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The Physical Science Basis

Miljgmaessig Boeredygtighed
— fokus pd klima

Klimarapport fra FN’s klimapanel (IPCC)', budskaber

Den globale temperatur var 1,02 °C hgjere i 2011-2020
end i 1850-1900

Den globale temperatur vil (sandsynligvis) stige med
mere end 1,5 °C inden 2040 medmindre der sker store
reduktioner i CO, og andre drivhusgasudledninger

Der vil veere en gget forekomst af ekstreme vejr-
hoendelser, selv hvis den globale opvarmning
begrceenses til 1,5°C

vigtigste to konklusioner

Det er med sikkerhed menneskers aktiviteter, der er
skyld i global opvarmning

Working Group | contribution to the
Sixth Assessment Report of the

Intergovernmental Panel on Climate Change

Det gar hurtigere end hidtil antaget

Den é. klimarapport fra IPCC udkom 9. august 2021 https://www.ipcc.ch/report/aré/wgl/



https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/

Klimaaftryk kommer ikke kun fra CO,

Klimaaftryk
kommer ikke kun fra CO,

- De voesentligste klimagasser for vandsektoren er CO,,
lattergas og methan

- Klimaaftryk opgeares i kg CO,-cekvivalenter, og kaldes
ofte "CO,-aftryk” eller "CO, footprint”

- GWP-faktoren afspejler, at lattergas er en drivhusgas,
der er 273 gange sd effektiv til at fastholde varmeni
atmosfceren, som CO,

1 kg CO,
1 kg methan
1 kg lattergas

Kelemidler i varmepumper,

Lattergas isolering i termovinduer,
Kuldioxid N,0 Methan  qjepbronik mv.
CO, CH, sF, HFCs  TTCS
6

1 kg CO,-cekvivalenter
27-30 kg CO,-cekvivalenter
273 kg CO,-cekvivalenter

1) Faktorer fra FN's klimapanel, IPCC. Nyeste rapport, fra 9. august 2021 https://www.ipcc.ch/assessment-report/aré/

| den tidligere rapport fra 2013 var GWP for methan 28 kg CO2-cekvivalenter, og for lattergas var GWP 265 kg CO2-cekvivalenter



https://www.ipcc.ch/assessment-report/ar6/
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Klimaaftryk, Novafos 2020

Novafos - Kilder til udledning af klimagasser

SCOPE 1 - emissioner fra vores egne anlceg
Lattergas fra spildevand pd renseanloeg
Udslip af metan pd biogasanlceg

Metan fra vandbehandling p& vandvoerker
Naturgasforbrug

Broendstof fil kgretajer

SCOPE 2 - emissioner fra energi, vi keber
Indirekte emission fra el
Fiernvarmeforbrug

SCOPE 3 - emissioner fra varer og services, vi keber
--------------------------- Stgrrelsesorden Indkgb af varer og materialer, anloegsprojekter,
"""""""""""""""" vises senere underleverandgrer efc.

AFPAPPORTERES SEPARAT UDEN FOR SCOPES
Certificeret gren strgm

-3.000 -2.000 -1.000 - 1.000 2.000 3.000 4,000 5.000
ton CO, cekvivalenter per &r (i 2020)



Regeringens strategi for
granne offentlige indkalo

@konomistyrelsen har gennemfart en beregning af
klimaafirykket af offentlige indkgb 2019. Konklusion:
Det starste klimaaftryk kommer fra ‘Byggeri & Anlceg

Ca. 20% af klimaaftrykket fra offentlige
indkgb kom fra Byggeri og Anlaeg i 2019

Der vil blive udviklet og implementeret en arlig

beregning og fremskrivning af klimaaftrykket af det G r@ n n e i n d k@ b for

samlede offentlige indkab

@konomistyrelsen eri gang med at videreudvikle e n g r@ n ﬂ'e m ti d

metoden og databasen for beregningerne af klima- 4 .
aftrykket. - strategi for grgnne offentlige indkab

Klimaafirykket af offentlige indkgb 2019: https://oes.dk/media/37841 /klimaafirykket-af-

offentlige-indkoeb-2019.pdf



https://oes.dk/media/37841/klimaaftrykket-af-offentlige-indkoeb-2019.pdf

Beregning af klimaaftryk ud fra drsregnskab

Beregninger
kg CO, per krone

Metode og data er baseret p& EXIOBASE V)
anvendt af bl.a.

- @konomistyrelsen: Klimaaftrykket af offentlige indkeb 2

- Erhvervsstyrelsen: Klimakompasset3)
- Energistyrelsen: Danmarks Globale klimaaftryk 4
- Danmarks Statistik: Klimaafirykket af dansk forbrug °)

1) EXIOBASE - hitps://www.exiobase.eu/ som videreudvikles under Getting the Data rightaf bl.a. Aalborg Universitet
https://www.en.plan.aau.dk/getting-the-data-right/

2) @konomistyrelsen (2020): Klimaaftrykket af offentlige indkgb 2019 - https://oes.dk/media/37841 /klimaaftrykket-af-
offentlige-indkoeb-2019.pdf

3) Erhvervsstyrelsen (og Energistyrelsen) (december 2021): Klimakompasset - https://klimakompasset.dk/klimakompasset/

Klimakompasset

Velkommen til Klimakompasset
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4) Energistyrelsen (30 april 2021): Danmarks forbrugsbaserede klimaaftryk.
https://kefm.dk/aktuelt/nyheder/2021/apr/foerste-officielle-vurdering-af-danmarks-globale-klimaaftryk
5) Danmarks Statistik (16 december 2021): Dansk forbrug scetter i hgj grad sit klimaaftryk i udlandet.
https://www.dst.dk/da/Statistik/nyheder-analyser-publ/Analyser/visanalyse2cid=47752



https://www.exiobase.eu/
https://www.en.plan.aau.dk/getting-the-data-right/
https://oes.dk/media/37841/klimaaftrykket-af-offentlige-indkoeb-2019.pdf
https://klimakompasset.dk/klimakompasset/
https://kefm.dk/aktuelt/nyheder/2021/apr/foerste-officielle-vurdering-af-danmarks-globale-klimaaftryk
https://www.dst.dk/da/Statistik/nyheder-analyser-publ/Analyser/visanalyse?cid=47752

Klimaaftryk, Novafos 2020 Klimaaftryk, Novafos
Scope 1,209 3
[ton CO,-aekvivalenter per ar for 2020]

Fokus pd at reducere
Novafos’ klimaaftryk scopet | |

Scope 2 I

Scope 1: Drivhusgasser fra Novafos’ egne anlceg:

- Viarbejder pd at mdle og reducere lattergas og methan
de kommende &r Scope 3

Scope 2: Drivhusgasser fra energi, vi keber ° § § § § § § § §
- Vi har gennemfart energibesparende tiltag i mange ar, s 8 8 &8 &8 & & 8
og fortscetter med at reducere Lattergas
Methan Screening, scope 3:
Scope 3: Drivhusgasser fra anlaegsprojekter og indkgb m Braendstof og naturgas Veesentlig usikkerhed,
- Viinddrager bceredygtighed i udbud og indkab B El og fjernvarme grov metode

- Vivil fokusere p& at reducere klimaaftrykket fra vores
anloegsprojekter

m Anlzegsarbejde
m Materialer og varekgb
Andet




Scope 3: Indirekte emissioner - "uden for hegnet”

Scope 3.
Indirekte emissioner

Scope 3: Indirekte emissioner

Eksempler:
- Anlcegsprojekter (udfart af entreprengrer)
- Kgb af varer og materialer

- Transport med kgretgjer, viikke ejer (i forbindelse med
anlcegsprojekter, leverandgrer og ved bortskaffelse af
affald)

- Bortskaffelse af slam og affald ... og mange flere
kategorier (151 alt)

Vi starter med anloegsprojekter og indkab, og inkluderer
flere bidrag til Scope 3 de kommende dar




Reduktion af Novafos' klima-aftryk, Scope 3

Planer for at reducere
Scope 3 emissioner

Beregninger af klimaaftryk og andre miljgeffekter
Screeninger med fokus p& CO,-aftryk

Detaljerede livscyklusvurderinger (LCA), som inkluderer
flere miljgeffekter samt ressourceforbrug

Inspirationskatalog
Katalog med muligheder p& konceptniveau,
teknologiske lgsninger, materialevalg mv.

Samarbejde og kommunikation internt og eksternt
Samarbejde med ejerkommuner, rddgivere,
entreprengrer, producenter og andre forsyningsselskaber

Anlcegsprojekter, klimatilpasning
Pilotprojekter

Novafos’ eget materiel
Pilotprojekter

Udbud og indkgbsaftaler
Pilotprojekter

Planlcegning af nye vandvcerker og renseanlce
redygtighed inkluderes




Reduktion af Novafos’ klima-aftryk, Scope 3

Inspirationskatalog og
iIndsamling af erfaringer

Planlcegningsfasen, f.eks.:

- Valg mellem alternative koncepter, f.eks. valget mellem
nedgravet rentvandsbeholder eller rentvandsbeholder i bygning

- Forskellige koncepter for separering af regnvand (nedgravede
lzsninger eller overfladelasninger)

Valg af materialer, f.eks.
- Beton (cement med reduceret klimaaftryk)
- Plastrer med reduceret klimaaftryk

Processer i relation til anlcegsarbejdet, f. eks.

- Eldrevne gravemaskiner

- "Fossilfri” byggeplads

- Jordhdndtering / genindbygning af jord (/grus)

Vi er i opstartsfasen og far flere erfaringer fra pilotprojekterne de
kommende ar




Reduktion af Novafos' klima-aftryk, Scope 3

Beregninger af klimaaftryk -
Livscyklusvurdering (LCA)

Metode - fra vugge til grav

Alle processer skal med "fra vugge til grav”, dvs. fra
udvinding af rastoffer, bearbejdning og produktion af
materialer, fremstilling af produkter, brug i hele
levetiden inklusiv vedligeholdelse og reparationer,
bortskaffelse, genbrug, og affaldshdndtering.
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Klimaaftryk - Rentvandsbeholdere og filhgrende bygning

Klimaafiryk fra rentvandsbeholdere med tilhgrende bygning
(kun den del af bygningen, beholderne er placeret i)

Farste udkast fil beregninger
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Klimaaftryk - Rentvandsbeholdere og tilhgrende bygning

Klimaaftryk fra rentvandsbeholdere med tilhgrende bygning
(kun den del af bygningen, beholderne er placeret i)

Farste udkast til beregninger

2000

1800 B Bygning / klimaskasm
m Rentvandsbeholder

1600

1400

g

& 1200

2

>

Y

EJ=g1-2}1{}!0

Q

O 800

=

)

600

400

200

0
% % % % % % % % % % % % % % % % % % % % %
S G (o ®
% >/ / S © 2 9 % @ @ _/ @ ;@J /:, @ @ &



Klimaaftryk - Rentvandsbeholdere og filhgrende bygning

Klimaafiryk fra rentvandsbeholdere med tilhgrende bygning

(kun den del af bygningen, beholderne er placeret i)

Farste udkast til beregninger
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Metoder til opgerelse af klimaaftryk og andre miljgeffekter

Metoder — indtil videre

Metoder

Screening — kun klima. Den farste lyn-screening foretages
ud fra budgetter vha. Klimakompasset ). Det giver en
indikc’rion om hvilket niveau det samlede klimaaftryk
Ilgger pd& og af hvor de vaesentligste bidrag kommer fra,
sA vi kan prioritere vores indsats for indsamling af dOTO
Klimakompasset md ikke anvendes som "bevis” pd at
system A er bedre end B.

Fuld LCA beregnes med flere forskellige metoder. Vi
analyserer arsagerne til forskelle mellem metoderne,
hvilket giver bedre forstéelse.

@konomi inkluderes (budget eller overslag for planlagte
anloegsprojekter)

Arbejdsmiljg inkluderes kvalitativt

1) Erhvervsstyrelsen (og Energistyrelsen) (december 2021): Klimakompasset - https://klimakompasset.dk/klimakompasset/

Fuld LCA

« Miljgvurderingsmetode: EU’s Product Environmental
Footprint (PEF) 2

- Alle miljgeffektkategorier under PEF (f.eks. klimaaftryk,
ncoeringsstofbelastning, partikler, forsuring, brug af areal,
vand og ressourcer og mange flere)

- Vianvender PEF's normalisering og vaegtning som
inspiration, men ...

2) Miligstyrelsen: Produkters miligmcessige fodaftryk (PEF) - https://mst.dk/erhverv/groen-virksomhed/groenne-
produkter/produkters-miljoemaessige-fodaftryk-pef/
European Commission: Single Market for Green Products Initiative - https://ec.europa.eu/environment/eussd/smgp/index.htm



https://klimakompasset.dk/klimakompasset/
https://mst.dk/erhverv/groen-virksomhed/groenne-produkter/produkters-miljoemaessige-fodaftryk-pef/
https://ec.europa.eu/environment/eussd/smgp/index.htm

Pa vej mod beeredygtighed

Metoder til opgerelse af klimaaftryk og andre miljgeffekter

Metoder

Der findes mange metoder, og udviklingen gdr stcerkt.
Vi fglger med i udviklingen, og i mellemtiden anvender vi de
metoder, der er tilgaengelige lige nu

Eksempler pa initiativer, metoder og standarder
(listen er ikke udtemmende og ikke i prioriteret raekkefglge)

Product Environmental Footprint (PEF) og Sustainable Product Initiative (SPI) (European
Commission)

EU’s taksonomiforordning og Direktivet om Boeredygtighedsrapportering
Klimakompasset (Erhvervsstyrelsen i samarbejde med Energistyrelsen)
LCAbyg (stette fra Bolig- og Planstyrelsen)

InfraLCA (Vejdirektoratet)

Grgnne indkgb og TCO veerkigjer for forsyningssektoren (Miljgstyrelsen)
Miligvaredeklarationer — EPD.dk m.fl.

LCA databaser (f.eks. Ecolnvent)

The Greenhouse Gas Protocol (GHG)

Internationale og Europceiske standarder, f.eks. ISO 14040/44, 1ISO 14071, ISO 14074, 1SO
14025, EN 15804, EN 15978, I1SO 21930

Green Building Council DK (DGNB-DK), DGNB-DE (Tyskland), BRE (UK), Austrian EDP
Platform, Alliance HQE (Frankrig), Eco-Platform m.fl.

Den frivilige bceredygtighedsklasse (Bolig- og Planstyrelsen)
"Getting the data right” (Aalborg Universitet, videreudvikling af EXIOBASE)
... 0g mange flere...



mailto:mwe@novafos.dk
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