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Simpel og baeredygtig vandbehandling i Birkergd
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* Forbrugerdemokrati

e Optimering af vandvaerksprocessen til reduceret kalkafsaetning
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Bledgering — ikke blgdgegring? Hvad er alternativerne?

* Bestyrelsen har vaeret pa studietur til Tarnby vandveerk, der blgdger
vandet ved ionbytning

* Bestyrelsen har fulgt Danske Vandvaerkers kursus om blgdgaring

e Bestyrelsen har laest Vandpostens temanummer om blgdggring (Nr.
229, Juni 2021).

* Bestyrelsen har studeret reduceret kalkafsaetning ved fysik
"behandling” af vandet
* Magnetisk behandling
* Elektromagnetisk behandling
e Ultralyd



Information til forbrugerne

* Hlemmesiden

* Notat om blgdggring

* Vandanalyser med "kalkparametre”
* Orientering pa generalforsamling

e Orientering i nyhedsbreve

* Pressen
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Blgdgering

lzes om bestyrelsens betragtninger.

Notat vedrgrende bladgering
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Bladgering af drikkevandet i Birkergd Vandforsyning?

Det er et arigt tilbagevendende spergsmal ved
generalforsamlingen i Birkergd Vandforsyning (BIV) og
andre steder, hvorvidt der skal indfgres bladggring af
drikkevandat. interessen herfor er is=r kommet efter,
at Hovedstadens Forsyning (HOFOR) har beshrtet at
indfgre blédgdring af drikkevandet pa alle deres
vandvarker i Kgbenhawnsomradat.

Dette notat har til formal at forklare, hvad blpdgering
af drikkevandat er, hvordan det foregar i praksis, og
hilke fordele og ulemper, der er. Endelig redegares
der for, hvorfor bestyrelsen i Birkergd Vandforsyning
har valgt ikke at indfére bldgering. Til sidst i
dokumentet findes en littersturiste for seerligt
imteressareds.

Hvad er blgdggring?

ved blpdgering reduceres vandats “hardhed”, som
wdzeres af caltium og magnesium. Ordet “hdrdhed”
henviser Gl vandets tendens Gl at afsmtte kalk
|caloumcarbonat, CaC0s) pa overflader o som
udf=ldning i beholdere. Hardheden opgsres ofte i
tyska hirdhedsgrader, “dH.

Drikkevandat i Birkergd er “hardt”, 19-20 “dH. ved
bigdgring tilstrasbes ofte en hardhed pd 10-12 “dH.
Nar vandet forlader vandvaerket skal det vaere svagt
overmattet med kalk, 53 der s=tter sig en tynd hinde
kalk ps metalror of beholders. Denne hinde
forebygger komosion (tring). | praksis males, om
vandet er “kalkagarassivt”, dvs. oplgser kalk Det md
ke she.

Hvordan blgdggres vandet?

D har nok allerede et blsdparingsanlzg i din bolig. |
de fleste opvaskemaskiner findes et lille
blgdgeringsanlzg. Bladgeringsaniagget indeholder
en jonbytter, der wdshifter vandets caldum og
magnesium med natriumn, der sidder pa ionbytteran.
Nar anl=gzets kapacitet, til at binde hirdheden er
opbrugt, skal man genoprette ionbytterfunktionen
med natriumbdorid (kogesalt).

Den beskrevne ionbytterproces er i princippet den
samme, som man typisk vil bruge i en mindre
vandforsyning som 81V, fordi den tekniske udformning
er enkel og let at drive. | et stort anlag som det, HOFOR
driver i Brendby, blpdgeres vandet ved tilsming af
natronlud tl vandet (Pellet-metoden). Da natronlud er
en stErkt @tsende  vaeske,  kremves  savlige
sikkerhedsforanstaltninger. Der findes ogsd andre
blgdgpringsmetoder, som dog ikke Wl blive
gennemgast her.

Der findes pd markedet sdkaldte “kalk-knusere”, dar
havdes at forebyzge eller ligefrem oplpse kalk pd

overflader. Det er apparater, der pdvirker vandet
magnetisk eller elektromagnetisk. Der er salades ikke
tale om en egentlig blpdgaring af vandet. Det er en
simpel og billig teknologi, men der er ikke ordentlig
dokurnentation for dens virkning.

Fordele og ulemper ved blgdggring

Mar man skal tage stilling til, om der skal indfdres
blgdzaring i vandforsyningen, er der flere argumenter
for og imod, end man umiddelbart skulle tro. En
beshuining om bledgering er en afwejning af meget
forskellige of ikke sammenlignelige hensyn, og de
enkalte hensyn kan normalt ikke opgdres konkret.

Fordele

Blpdzdring  reducerer, men forhindrer  ikke
kalkafs=tning pd overflader: Pd flisar i kpkkenar
badeveerelser, | kogekander og kaffemaskiner, pa
varmelegemer | opwaske- og vaskemaskiner, |
armaturer, i WC cisterner og toiletter, og pd andre
overflader | komtakt med wvand. Den mindre
kalkafszztning reducerer arbejdet med rengering,
forgzer maskinemes levetid, og reducerer tiden, det
tager at opvarme vand | wvandvarmere  med
varmevekslar. Mange tror, 3t man kan spare energi til
opvarmningen af vand. Dette er ikke korrekt, da det er
lukkede systemer, energi forsvinder jo ikke wd i
ingenting.

Korrekt doseret kan man nedsette forbruget af
vaskemidler og opna mere blgdt tej efter vask. Hyis der
er bgrmeeksem i familien, kan blpdggring reducere
gename.

Ulemper

ved fjernelse af caldum forgges forekomsten af caries
("huller i tenderne”). Det sher iszer i grupper af
samfundet, hvor borgeme ikke har en god
mundhygigjne, ikke kommer j=vnligt til tandlzge,
indtager medicin, der 2ndrer spytsammens®tningen
eller giver mundigrhed, eller har vaner med stor
indtagelse  af sukkerholdige nydelsesmidler og
madvarer. Her har sociogkonomiske og kulturelle
forhold stor indflydelse.

ved bladggring med ionbytter flemes bade caldium og
magnesium i stor udstraekning. Ved normal indtagelse
af fpdevarer anses befolkningens forsyming med disse
to vaesantlige mineraler ikke for et problem. 53 igen,
problemet kan vaere hos serlige risikogrupper.

Nar de to mineralar fiernes, tifgres vandat samtidigt
natriurn, hvilket sundhadsmesssigt ar usnsket.
Blgdggring kraver, at der opfgres et ionbytteranizg
oz tilhwrends bygning, of at der er plads pa
vandvazrkets grund. Det vil koste ca. 3 kr/m®.

| en rapport fra Miljéstyrelsen [2017) havdeas I?Et, at
blgdegring sparer hver husstand for ca. 500 kr./ar. Her
er de pgede tandlzgeudeifter ikke medregnet. Hyis
disse medtages, er det usikkert, om der er nogen
pkonomisk fordal.

Blgdgpring krever podkendelse fra embedslzgen oz
et pabud fra Rudersdal Kommune for at Forsynings-
sekretariatet  godkender en  prisstigning.  Den
nuverende ghonomi tillader ikke indfprelse af
bigdgering. Rudersdal Kommune er meget tilbage-
holdende mad pabud og vil neppe krave blgdgaring,
da der er tale om en ekstra service til borgeme, ikke en
meget npdvendig foranstalining.

Selv om lonbytteranlzg er forholdswvis simple, er det
fortsat en palitik i BV, at vi gnsker en s3 simpel
vandbehandling som muligt, fordi «i gnsker en
beeradygtig produktion. Elgdgering indebaerer en stor
@ndring af vandikvaliteten vek fra den nawrlige
tilstand. | betragtning af, at BIV er et monopal, hvor
andelshaverne ikke kan valge en anden leverandde, er
bestyrelsen srdeles tilbageholdende med vaesentlige
@ndringer af drikkevandskvaliteten.
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Skal vi indfgre blgdggring i Birkergd
Vandforsyning?

Bestyrelsen har valgt ikke at indfare blgdgering, fordi
den vagter den ggede forekomst af caries og andre
ulemper hgjere end fnrde!enec 'md. bladgaring.
Bestyrelsen vil fglge udviklingen pa omradet ngje of
vende tilbage til andelshaverne, hvis der sker en
vamsentlig myudvikling. Denne redegprelse il ogs3
lpbende blive opdsteret med den nyeste wviden. Wi
herer megst  gemme evt. synspunkter  fra
andelshaverne!

Folk kan salv installers et blgdgeringsanlzg i deres
agne hjgm. Detkzldcgghevmen a!mi?:smq
og Invalitet. Man skal ogsa veere opmaerksom pa at der
kan opsta t=ring af metalrgr i huset med bygnings-
skader til falge.

Folk kan ogsd frit installere "kalk-knusere” i deres
hjem, men ligesom det g=lder for privete blgd-
geringsanlag, 53 patager BIV sig intet ansvar for evt.
skader. Man kan lz=se mere om disse anlag til privat
bruz i nedenstiende publikation fra Danske
vandvaerker (2013)
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FYSISK - KEMISK UNDERSOGELSE RESULTAT Vandkvalitetskrav ) |METODE Urel
UV-Transmittans v. 254 nm* Pect. 87 Spektrofotometri
Farvetal Pt mg/1 5,8 15 DS/EN7887:2012, M035 15%
Turbiditet FNU 0,12 1 DS/EN7027:2016, M036 5%
pH pH 7.6 7-28,5 DS/EN IS0 10523:2012, M051
Ledningsevne (ref v. 20 °C) mS/m 74,6 250 DS/EN27888:2003 2%
NVOC C mg/1 2,2 4 SM5310 Ed.2012, M032 12%
Caleum Ca?* my/| 106 <200 ICP-OES, M069 10%
Magnesium Mg mg/| 18 50 ICP-0OES, M069 5%
Natrium Na' mg/l 20 175 ICP-OES, M069 6%
Kalium K mg/1 3,3 10 ICP-OES, M069 5%
Jern, total Fe mg/] 0,015 0.2 ICP-0OES, MD&9 10%
Mangan Mn mg/] < 0,001 0.05 ICP-0OES, M069 5%
Ammonium* NH, mg/1 < 0,02 0.05 ISO 7150/1:1984, MO004 15%
Bicarbonat HCO; - mg/1 341 >100 DS/EN9963-1:1996, M037 2%
Klorid Cr mg/1 41 250 DS/EN10304:2009, MO0 6%
Fluorid F mg/1 0,39 1.5 DS/EN10304:2009, M0OO08 10 %
Sulfat S0, * mg/l 42 250 DS/EN10304:2009, M008 8%
Nitrat NO; - mg/1 1,8 50 DS/EN10304:2009, M0OO08 5%
Nitrit NO, - mg/1 < 0,001 0.01 DS/EN 26777:2003, M0OS 6%
Aggressiv kuldioxid 0, mg/l < 2 2 DS236:1977, M031 2%
Hirdhed, total *dH 19 5 - 30 Beregnet 35%
Metan CH, mg/1 < 0,01 GC/FID 20 %
It 0] mg/1 7.3 5%

DS/EN 5814:2012, M022




@Pkonomiske og fysiske barrierer

* Blgdgaring vil kraeve udvidelse af den gkonomiske ramme fra
Forsyningssekretariatet

 Dette vil kreeve et pabud fra kommunen/kommunalbestyrelsen
* Skal godkendes af embedslaegen

* Bladgering kraever vaesentlige bygningsmaessige sendringer — det er
dyrt!



Sociale og etiske overvejelser

* Blgdg@ring rammer de svage i samfundet med caries
* De mindrebemidlede, unge som zeldre, som ikke gar regelmaessigt til
tandlaege (21 ar ->)
» De fysisk svage (medicinerede, &ldre svage)

* Nogle mennesker gnsker ikke at ga fra "gkologisk vand” (“ubehandlet
vand”) til “industrielt vand”, hvor vandsammensaetningen er
vaesentligt 2endret (Ca, Mg, etc.).

* Vandforsyningerne er monopoler — folk kan ikke som med fedevarer
veelge en alternativ vandforsyning. Fordrer en saerlig respekt for folks
folelser!



Bestyrelsens konklusion

”Bestyrelsen har valgt ikke at indfgre blpdggring, fordi den vaegter den
ggede forekomst af caries og andre ulemper hgjere end fordelene ved

blgdgaring. Bestyrelsen vil felge udviklingen pa omradet ngje og vende
tilbage til andelshaverne, hvis der sker en vaesentlig nyudvikling”.



Forbrugerdemokrati for evt. blgdggring

* Hvis blpdgering i Birkergd Vandforsyning matte blive aktuel, skal
forslag herom behandles lige sa grundigt som ved vedtaegtsaendringer

* Forbrugerne skal grundigt informeres forud for afstemninger



Optimering af
vandveaerksprocessen til
mindre kalkafsaetning




Optimering af
vandvaerksprocessen
til mindre kalkafsaetning

pH=7,9 CCPP=40mg/L (10°C) pH=7,4 CCPP =16 mg/L(10°C)



Sammenfatning om blgdggring

* Vigtigt med alsidig information til forbrugerne og bestyrelserne om
blpdgaring

 Mal "kalkparametre” sa folk kan bedgmme vandkvaliteten
* Blpdgagring forudsaetter udvidelse af indtaegtsrammen
* Foruden teknik indgar der sociale og etiske overvejelser

* En beslutning om blgdggring bgr veere demokratisk - lige sa grundigt
behandlet som ved vedtaegtsendringer.

* Sgrg for at reducere kalkfeeldningen ved optimering af luftningen
* FoU vedr. fysisk vandbehandling er steerkt pakraevet (MST, DANVA, DVV)



