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When: 2026-12-01, 13:05 - 13:25, Where: 1

Fra spildstrem til ressource - vandgenbrug og ressourceudnyttelse i
dansk industri

11. Andet
Jonathan Guld Christensen!
1 Teknologisk Institut

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Teknologisk Institut gennemfgrer aktuelt to projekter, ReUse og Vand i industrien (under
Erhvervsfyrtarn Ill), der bidrager med viden om, hvordan vandforbrugende
industrivirksomheder kan reducere deres klima- og miljgaftryk gennem genbrug af
procesvand og udnyttelse af veerdifulde ressourcer som varme, protein, fedt og kemikalier,
der i dag tabes med spildevandet. Ved at fange ressourcerne opstrgms - fgr forskellige
procesvande blandes - skabes bdde miljgmaessige og gkonomiske gevinster. Malet er at
gore vandgenbrug attraktivt og overskueligt for danske virksomheder.

Datagrundlag

Projekterne bygger pa detaljerede kortlaegninger af vand-, energi- og stofstramme i
centrale procestrin hos deltagende virksomheder inden for bl.a. fgdevare-, medicinal- og
emballageindustrien. Kortlaegningerne suppleres med pilottests af konkrete
vandbehandlings- og detektionsteknologier i reelle produktionsmiljger samt udvikling af
business cases. Arbejdet gennemfgres i samarbejde med bl.a. Leo Pharma, Nopa Nordic,
Lagismose, Arla Food Ingredients, Aarhus Universitet og en reekke fgrende
teknologileverandgrer.

Resultater

Kortlaegningerne viser, at der ligger betydelige potentialer for vand- og energibesparelser
samt genindvinding af indholdsstoffer i procesvandet. Konkrete cases dokumenterer
miljgmaessige gevinster og giver virksomhederne et solidt beslutningsgrundlag for
investering i vandgenbrug. Pilottests vil validere teknologiernes ydeevne under reelle
driftsforhold.



When: 2026-12-01, 13:25 - 13:45, Where: 1
Innovationspartnerskab for teknisk vand - hvad har vi lzert?

11. Andet

Camilla Tang!, Christian Bruur?
L NIRAS A/S

2 Miljgstyrelsen

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Danmark star over for et stigende behov for Igsninger til teknisk vand, isaer drevet af den
grgnne omstilling pa energiomradet og pressede grundvandsressourcer.
"Innovationspartnerskabet for teknisk vand til kreevende industriprocesser, herunder PtX”
blev igangsat af MUDP i 2024 og afsluttes med en konference i november 2026.
Partnerskabet har bidraget med ny viden om udfordringer og lgsningsrum relateret til
teknisk vand i Danmark. Praesentationen tager udgangspunkt i denne viden med fokus pa
de mest relevante emner for forsyningsselskaberne.

Datagrundlag

Partnerskabet har gennem knap 1,5 ar samlet centrale aktgrer inden for
forsyningssektoren, radgivere, teknologileverandgrer, industri, forskning og myndigheder til
en raekke workshops. Formalet har vaeret at identificere udfordringer i brugen af teknisk
vand samt at etablere nye netvaerk og samarbejder, der kan understgtte nye lgsninger.
Resultater

De veaesentligste udfordringer i relation til teknisk vand vedrgrer fire hovedemner: 1)
vandressourcen, herunder ejerskab og tilgaengelighed, 2) begraensede muligheder for at
bortlede processpildevand fra rensningen af teknisk vand grundet miljgfremmede stoffer,
3) lovgivning og rammevilkar for teknisk vand, herunder begreensninger i
finansieringsmulighederne og 4) de tilknyttede forretningsmodeller, hvor der generelt kan
veere gkonomiske risici for de involverede parter. Lgsningsrummene omfatter
teknologiudvikling bade i forhold til rensning af vandressourcen, spildevandsstramme og
internt i de processer, der anvender vandet.
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Drikkevandsbehandling

2026-12-01

13:00 - 15:00

Drikkevandsbehandling
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When: 2026-12-01, 13:05 - 13:25, Where: 2
Behandling af PFAS-holdigt drikkevand med GAC i stor skala

2. Drikkevand

Rasmus Boe-Hansen!, John B. Kristensen?
1 veolia

2 Niras

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

PFAS-forurening af drikkevand er en veaesentlig udfordring for danske vandforsyninger i
disse ar. Dette opleeg preesenterer design- og driftsovervejelser bag Danmarks
(kommende) stgrste anlaeg til fiernelse af PFAS fra drikkevand baseret pa granuleret aktivt
kul (GAC-filtrering).

Opleegget gennemgar de centrale designvalg og faglige overvejelser, der ligger til grund for
anlaeggets design. Et centralt element er introduktionen af et nyt filterkolonnedesign, der
udmeaerker sig ved at reducere kulforbruget og forbedre driftsvenligheden.

Datagrundlag

Oplaegget tager udgangspunkt i HOFORs projekt omkring Solhgj kildeplads og Thorsbro
vandveerk.

Resultater

Oplaegget praesenterer overvejelser omkring forskellige anleegskonfigurationer (parallel-,
serie- og lead and lag) ift. systemet samlede robusthed, kulgkonomi og
fiernelseseffektivitet, samt driftsmaessige forhold som opstart, overvagning og kulskift.

Formalet er at dele viden og erfaringer fra designprocessen, sa andre vandforsyninger kan
drage nytte heraf i deres overvejelser om etablering af GAC rensning.

Oplaegget er relevant for bade driftsfolk og beslutningstagere, der overvejer behandling af
drikkevand for miljgfremmede stoffer.
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When: 2026-12-01, 13:25 - 13:45, Where: 2

Videregaende vandbehandling set fra InSa-Drikkevand - et
ngdvendigt onde?

2. Drikkevand

Bo Lindhardt! , Peter Tiichsen!, Liselotte Clausen?, Hans-Jjorgen Albrechtsen®
1 Novafos

2 HOFOR

3 DTU Sustain

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Grundvandsbeskyttelse er ngdvendig pa langt sigt, men lgser ikke de problemer, som
forsyningerne star med, mens vi venter, maske 100 ar, pa at grundvandet bliver rent. Ogsa
i de bynaere omrader, som ikke kan beskyttes pa samme made som abent land, kan
videregdende vandbehandling veere ngdvendig nu og i fremtiden. Ud over pesticider og
biocider ser vi i stigende grad andre menneskeskabte forureninger, som rammer
forsyningerne, fx TFA, nitrat og medicinrester.

Datagrundlag

| InSa-drikkevand arbejdes pa et teknologisk beredskab, der kan sikre en robust
vandforsyning i de egne af Danmark, hvor vandressourcen er under pres.

Datagrundlaget omfatter erfaringer fra konkrete pilottest og fuldskala med bl.a. UV/H202,
ozon, vakuum-UV, granulaert aktivt kul (GAC), resiner m.m. Teknologierne er vurderet med
hensyn til renseeffekt, dannelse af biprodukter, ressourceforbrug og betydning for den
endelige vandkvalitet.

Resultater

Erfaringerne viser, at der ikke findes én universel lgsning. Videregdende vandbehandling
bar derfor betragtes som et strategisk supplement i konkrete situationer, hvor
implementering kraever stof- og stedspecifik vurdering samt opmaerksomhed pa
biprodukter og driftsmaessige konsekvenser.

Forskellige stoffer kraever forskellige lgsninger og ofte sammensatte behandlingstog med
bade forbehandling og efterpolering. Konklusionen er, at alle trin i videregdende
vandbehandling indebaerer en omkostning i form af ressourceforbrug og pavirkning af
vandkvaliteten.
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When: 2026-12-01, 14:00 - 14:20, Where: 2

Den forste tid med nyt kul: hvad slipper med ud af filteret?

2. Drikkevand

Laure Lopato! , Sarah C.B. Christensen!, Sabrina Nedell Nissenl, Liselotte Clausen?,
Natasa Skrbicl

L HOFOR A/S

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Et stigende antal vandforsyninger ser i dag behov for at anvende aktivt kul i
vandbehandlingen for at fjerne miljgfremmede stoffer, herunder PFAS. Med fokus pa
materialer i kontakt med drikkevand bidrager dette projekt med viden om afsmitning fra
nyt aktivt kul i opstartsfasen af kulfiltre. Formalet er at undersgge, om der sker afsmitning
fra aktivt kul og at fastlaeegge den ngdvendige skyllemaengde, der sikrer stabil vandkvalitet
ved idriftsaettelse samt en god rdvandskvalitet ind pa vaerket.

Datagrundlag

Datagrundlaget bestar af tre runder laboratorieforsgg udfart med forskellige typer kul.
Forsggene er gennemfgrt som gennemstrgmningsforsgg for at efterligne forhold ved
fuldskala renskylning. Der er analyseret for pH, NVOC, VOC, TOC, tungmetaller samt
mikrobiologi og AOC (assimilerbart organisk kulstof).

Resultater

Undersggelsen har vist, at der sker afsmitning af tungmetaller samt organisk kulstof fra de
undersggte kultyper. Resultaterne vil danne grundlag for at vurdere, om denne afsmitning
kan pavirke vandkvaliteten videre i behandlingsanlaegget, seerligt forhold relateret til
biologisk aktivitet. Derudover forventes forsggene at give en praktisk indikation af, hvor
stor en skyllemaengde, der er ngdvendig, fgr kulfiltre kan seettes i produktion med stabil
vandkvalitet og en ensartet rdvandskvalitet ind pa veerket.
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When: 2026-12-01, 14:20 - 14:40, Where: 2

BOBLER - Optimering af filterdrift gennem reduktion af luft i
vandveerksfiltre

2. Drikkevand

Ole Lindekilde Dollerup!, Lars Weits Hansen?, Henriette Jakobsern®, Loren Ramsay*
1 vandCenter Syd

2 EWII Vand

3 Fors

4 VIA University College

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Projektet adresserer et ofte overset problem i vandvaerksfiltre: ophobning af luftbobler,
som gger filtermodstand, reducerer filtereffektivitet og gger ressourceforbrug. En afsluttet
MUDP-aktivitet og et igangveerende VUDP-projekt har bidraget med ny viden om arsager til
bobledannelse, deres betydning for filterdrift samt potentialet for optimering gennem
simple driftsaendringer.

Datagrundlag

Projektet er baseret pa fuldskala feltstudier af forskellige vandtyper og filterprocesser ved
VandCenter Syd, EWII Vand og Fors kombineret med data fra Merkur databasen. Der er
udfgrt malinger af tryk, flow, vandspejlsniveau og yderligere undersggelser om gasindhold
samt mikrobiologi udfgres i efteraret 2026. Metoder inkluderer logging, gasanalyser, DNA-
analyser og fotodokumentation.

Resultater

Resultater viser, at reduktion af luftindhold kan forleenge filtergangtiden markant med op
mod en firedobling. Dette medfgrer reduceret energi- og vandforbrug. Projektet forventes
at dokumentere, at simple driftsjusteringer kan forbedre bade effektivitet og vandkvalitet.
Den lange gangtid har i visse filtre medvirket til dannelse af en filterpels sidst i gangtiden,
dog uden at der har veaeret tale om forhgjelse af kimtallet. Maling af dybdeprofiler for
vandprgver viser, at dybden til fiernelse af ammonium og mangan er ikke gget, mens
jernfjernelse rykker 10 cm dybere i filteret. Adskillige nggletal i Merkur databasen viser
tydelige forandringer ved optimering via simple driftsaendringer.
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When: 2026-12-01, 14:40 - 15:00, Where: 2

Enterokokker i drikkevand - fogrer metodeskifte til ungdige
kogeanbefalinger?

2. Drikkevand

Sarah C.B. Christensen!, Ann-Katrin Pedersen!, Ditte Strecker?, Agata Pruss>, Hans-
Jorgen Albrechtsen®

L HOFOR Vandkvalitet

2 NOVAFOS

3 DTU Sustain

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

EU-Kommissionen har netop godkendt, at en ny metode (Enterolert-DW) til pavisning af
faekale enterokokker kan implementeres i dansk lovgivning som alternativ til den
traditionelle membranfiltreringsmetode. Ved et metodeskifte er der risiko for ungdige
kogeanbefalinger, hvis den nye metode har hgj forekomst af falsk-positive resultater.

Studiet har over et &r sammenlignet malinger for intestinale enterokokker med
membranfiltreringsmetoden og Enterolert-DW og vurderer konsekvenserne ved anvendelse
af metoderne. Derudover praesenteres en national kortleegning af forekomsten af
enterokokker i dansk drikkevand over en 5-arig periode.

Datagrundlag

Siden september 2025 er der udfgrt parallelle analyser af over 1500 vandprgver med
Enterolert-DW og membranfiltreringsmetoden. Laboratorieundersggelsen omfatter
vandprgver fra hele forsyningskaeden fra ravand til forbrugers taphane.

Den nationale kortlaegning er baseret pa udtraek fra Jupiterdatabasen samt spgrgeskemaer
til kommuner.

Resultater

Analyseresultaterne viser en falsk-positiv rate pa 1% for Enterolert-DW. Den traditionelle
membranfiltreringsmetode havde overraskende tilsvarende 1%, hvilket indikerer, at
ungdige kogeanbefalinger allerede forekommer i dag. Kortleegningen viser, at der over en
5-arig periode var pavisning af intestinale enterokokker (=1 CFU/100 ml) i 337 praver.
Prgverne fordelte sig pa 197 forureningssager pa 175 vandvaerker i 68 kommuner.

Laboratorieundersggelsen viser, at et metodeskifte vil kunne gennemfgres uden stigning i
kogeanbefalinger, men at der bgr indfgres et verifikationstrin for begge metoder.
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Udledningstilladelser og
rensning af
overfladevand

2026-12-01

13:00 - 15:00

Udledningstilladelser og rensning af overfladevand
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When: 2026-12-01, 13:05 - 13:25, Where: 3

Rensning af regnvand hos Ardagh Glass Holmegaard - en datadrevet

tilgang til valg og dimensionering af renselgsninger

4. Aflab
Sissel Tonder!
1 veolia Denmark

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Projektet bidrager med ny viden om, hvordan der i praksis kan arbejdes systematisk med
at opna udledningskrav for regnvand i oplande med begreenset datagrundlag. | stedet for
at tage udgangspunkt i standardlgsninger eller typetal praesenteres en trinvis tilgang til
identifikation af den bedst egnede renselgsning. Tilgangen giver en mere robust og
fleksibel vej til malopfyldelse, der afspejler de reelle forhold i opland og recipient og
reducerer risikoen for fejldimensionering - til gavn for bade gkonomi og milja.
Datagrundlag

Projektet bygger pa indgaende planleegning og omfattende malinger af regnvand fra
virksomhedens opland, herunder analyser af udlgbsvand fra et skivefilteranlaeg til
recipienten for at vurdere behovet for efterpolering. Data sammenholdes med typetal,
gaeldende udledningskrav og recipientforhold. Pa baggrund af maleprogrammet er
forskellige teknologier og renselgsninger vurderet med fokus pa renseeffekt, driftsforhold
0g anlaegsgkonomi.

Resultater

Casen viser, at malinger betaler sig, bade gknomisk og miljgmaessigt, og at traditionelle
vade regnvandsbassiner og typetal ikke altid er tilstraekkelige til at sikre overholdelse af
krav. Malinger giver et robust grundlag for dimensionering og valg af lasning, der hverken
er under eller overdimensioneret. Casen illustrerer en trinvis strategi med etablering af
renselgsning, efterfglgende malinger og mulighed for efterpolering som et justerbart
element.
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When: 2026-12-01, 13:25 - 13:45, Where: 3

Software sensorer for kontinuert monitorering af renselgsninger -
erfaringer fra KOM-BAT og RED-VAND projekter

4. Afigb
Oleg Hertoft! , Luca Vezzarol <
1 DTU Sustain

2 Veolia Denmark

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Renselgsninger til reduktion af forurening fra regnbetingede udledninger (RBU) anvendes i
stigende grad som metoder til at overholde udledningskrav (f.eks. i separate
regnvandssystemer) og for at reducere investeringsomkostningerne (f.eks. som alternativ
til overlgbsbassiner). Der er tusindvis af RBU | Danmark, dermed er det ikke realistisk at
anvende traditionelle metoder til monitorering af alle disse rensningslgsninger og deres
effektivitet.

Datagrundlag

| to MUDP-stattede projekter (RED-VAND og KOM-BAT) udvikles og demonstreres sakaldte
"software sensorer”. Dvs. matematiske modeller som anvender data fra online sensorer
(f.eks. turbiditetsmaler) til at estimere vandkvalitetsparametre, der ellers ville kraeve
tidskreevende analyser i laboratorier og som ikke kan monitoreres kontinuerligt, f.eks.
kveelstof- eller bakteriel forurening. | KOM-BAT anvendes software sensorer til at estimere
effektiviteten af to anlaeg til rensning af regnvand i et lille opland i Helsingar. Ligeledes, i
RED-VAND monitoreres et anlaeg til desinficering af overlgbsvand i Kgbenhavns havn.
Resultater

Resultater fra de fgrste moniterede haendelser i de to projekter viser potentialet for
videreudvikling af software sensorer i overlgbs- og regnvand. Dataene fra de igangvaerende
kampagner danner baggrund for fastlaeggelse af faktorer sasom antallet, stgrrelsen og
fordelingen af de udledningshandelser, der skal monitoreres for at opna robuste resultater.
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When: 2026-12-01, 14:00 - 14:20, Where: 3

Strategi for opnaelse af midlertidige og permanente
udledningstilladelser til RBU’er

4. Afigb
Natascha Kock Larsen! , Rikke Aavang Wind?, Brian Rosenkilde?
1 Envafors

2 Rosenkilde Ing.ApS

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Indhentningen af tilladelser til RBU-udledningerne er et stort projekt, som Envafors
(Slagelse) har fundet en strategi til at handtere. Denne strategi bygger pa at genfinde
spildevandsplaner fra fgr 1982, indhentning af midlertidige tilladelser til de
udledningspunkter der ikke var omfattet af gamle spildevandsplaner og herefter
indhentning af permanente tilladelser. Opleegget vil ogsa komme ind pa samarbejdet
mellem Envafors, Slagelse Kommunen og interesseorganisationer.

Datagrundlag

Midlertidige tilladelse: Fokus pa gennemgang af arkiver i samarbejde med Slagelse
Kommune for at finde gamle spildevandsplaner fra fgr 1982, gennemgang af Envafors’ GIS
system og PULS for oprydning af udledningspunkter, fysiske tilsyn pa de udledningspunkter
som der har veeret tvivl om.

Permanente tilladelser: Udarbejdelse af drejebog indeholdende de emner der kraeves for
indhentning af tilladelser, for eksempel; oplandsanalyser, fysisk gennemgang, MFS-
analyser, eksisterende miljgdata, loggere.

Resultater

Midlertidige tilladelser giver arbejdsro, men ogsa en kendt tidshorisont til at udarbejde de
permanente tilladelser.

Opdateret vores PULS register, sa fremtidige RBU-indberetninger bliver mere retvisende.
Ingen politianmeldelser - bedre brug af gkonomien.

@get samarbejdet med Slagelse Kommune, som ogsa kan bruges i de fremtidige
planarbejdssituationer.

Malet er gennemarbejdede permanente tilladelser, som er med korrekte oplande og hvor
der er taget stilling til pavirkningerne i recipienterne
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When: 2026-12-01, 14:20 - 14:40, Where: 3

Kontinuert overvagning og monitering af nye BAT-lgsninger til
rensning af regnvandsforurening (KOM-BAT) - et MUDP projekt

4. Afigb
Morten Rungel , Jjorgen Fogelberg Sommer?, Katrine Nielsen?, Jesper K. K. Bang>, Luca
Vezzaro?, Ole Mark*

L Forsyning Helsingar

2 Teknologisk Institut

31BF

4 Kriiger A/S

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

MUDP-projektet KOM-BAT demonstrerer nye decentrale BAT-lgsninger til rensning af
regnvand i separate regnvandssystemer kombineret med kontinuert overvagning og
software-sensorer. Projektet undersgger, hvordan online malinger og datadrevne modeller
kan anvendes til mere praecis dokumentation af udledninger af naeringsstoffer og
renseeffekt end traditionelle typetal. Projektet bidrager samtidig med erfaringer omkring
anvendelse af alternative BAT-lgsninger til vade bassiner under danske forhold.
Datagrundlag

Der er etableret demonstrationsanlaeg hos Forsyning Helsinggr med renseteknologierne
STOPOL og UTEP, samt online malere og software-sensorer. Malekampagnen gennemfgres i
sommeren 2026 med kontinuert overvagning og prgvetagning under regnhaendelser. Der
gennemfgres malinger af flow, naeringsstoffer og suspenderet stof far og efter rensning
med henblik pa dokumentation af Igsningernes renseeffekt.

Resultater

Praesentationen viser resultater for rensegrader og udlgbskoncentrationer for blandt andet
naeringsstoffer og suspenderet stof. Derudover praesenteres erfaringer med online
malinger, hydraulisk belastning og udfordringer ved flowmaling under dynamiske
regnhandelser. Pa baggrund af de fgrste resultater udskiftes flowmalerne, hvorefter
maleprogrammet genstartes for at sikre et mere robust og validt datagrundlag til
dokumentation af BAT-lgsningernes performance og langsigtede renseeffekt under danske
regnhheendelser. Endelig diskuteres potentialet for at anvende kontinuert monitering og
software-sensorer som supplement til traditionelle prgvetagningsprogrammer og typetal
ved fremtidig dokumentation af regnvandsudledninger.

21



When: 2026-12-01, 14:40 - 15:00, Where: 3

Praeventiv recipientmodellering som vaerktgj til fastleeggelse af
miljgmalsaetninger, risikovurdering og vurdering af fremtidige
udledningstilladelser

4. Aflgb
Simon Reuss Rahbek! , Nicolai Wortmann Svendsen?
1 Envidan A/S

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Forsyninger gruer at ansgge om nye udledningstilladelser i frygt for at fa meget skeerpede
krav. Dette kan forsinke velmente projekter, som separatkloakering eller nedlaeggelse af
eksisterende overlgb.

Praesentationen demonstrerer, hvordan simpel, men konservativ
recipientpavirkningsmodellering kan anvendes praeventivt i arbejdet med
udledningstilladelser. Tilgangen muligger tidlig identifikation af risici for bade hydraulisk
belastning og kemisk pavirkning, hvilket styrker beslutningsgrundlaget og reducerer
behovet for senere projekteendringer med store konsekvenser.

Vi vil nedbryde kompleksiteten og vise, hvad du kan regne p3, og hvor du kan tage valg.
Ved at nedbryde opgaven i konkrete steps kan vi lgbende vurdere, om der nu er nok data
og beregning til at en udledningstilladelse kan gives. Dette sparer potentielt forsyningen for
mange penge. Forsyningerne far konkret hjeelp og vejledning til at dele
analysen/beregninger op i mindre bidder.

Datagrundlag

Datagrundlaget omfatter eksisterende hydrauliske modeller, stofdata for relevante
miljgfarlige forbindelser samt recipientkarakteristika. Metodisk kobles forenklede
stoftransportberegninger med robusthedsanalyser af hydraulikken for at belyse
pavirkninger og kritiske greenseflader mellem fagomrader.

Resultater

Resultaterne viser, at en konservativ screening effektivt identificerer potentielle flaskehalse
og overskridelser i recipienten. Metoden kan samtidig anvendes til at fastlaegge
projektspecifikke graensevaerdier og miljgmalsaetninger, herunder stofkoncentrationer,
stofmaengder og udledningsvandfgringer. Konklusionen er, at en preeventiv, tilgang
reducerer risikoen for forsinkelser i myndighedsprocesser.
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Mikrobiologi & lattergas -
en gamechanger?

2026-12-01

13:00 - 15:00

Mikrobiologi & lattergas - en gamechanger?
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When: 2026-12-01, 13:05 - 13:15, Where: 4
Den bakterielle vejrudsigt for renseanlaeg

3. Spildevand

Susan Hove Hansen!, Kasper Skytte Andersen!, Miriam Peces Gomez!, Marta Nierychlo!,
Per Halkjzer Nielsen’

1 Aalborg Universitet

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

MiDAS, "Den Mikrobielle Database for Aktivt Slam” har gennem mange ars unikt
samarbejde med danske og udenlandske renseanlaeg udviklet sig til et uundveerligt veerktgj
til overvagning og optimering af driften. Den nyeste udvikling ger det nu muligt at forudse
forekomst og maengde af vigtige bakteriearter i "biologien” 1-3 maneder frem i tiden,
hvilket er ngglen til endnu mere effektiv og optimeret drift af renseanlaeggene.
Datagrundlag

Omkring 20 danske renseanlaeg har i flere &r brugt DNA-metoderne fra MiDAS til
overvagning af ‘gode’ og 'darlige’ bakterier til driftsoptimering og problemlgsning. Disse
unikke historiske bakterielle tidsserier pa op til 8 ar har nu dannet grundlag for udviklingen
af en model, baseret pa neurale netvaerk, som kan bruges til at forudsige dynamikken af
alle bakteriearter i anlaeggene.

Resultater

Vi har nu et halvt ars erfaringer med dette nye veerktgj og kan nu se meget speendende
resultater. Eksempelvis er det nu muligt at forudse, hvornar bakterier som Microthrix, der
er ansvarlig for mange bundfaeldningsproblemer, er pa vej mod en opblomstring, eller om
de bakterier, som er ansvarlige for den biologiske fjernelse af fosfat uden brug af
feeldningskemikalier, er stabile. Ligeledes kan forudsigelsen af vigtige nitrifikanter veere
med til at assistere styringen af udledning af lattergas.

FLASV3.1527; s__Ca_Microthrix_parvicella; g__Ca_Microthrix
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Figuren viser den malte relative hyppighed af bakterien Microthrix i Viby renseanlaeg vha DNA-sekventering siden 2022
(sort), samt modellens forudsigelser baseret pa de mélte historiske veerdier. Treening af modellen foregar ved at opdele det
historiske dataszet i 3 dele; et traeningsdatasaet (red), et valideringsdatasaet (gul), og et test dataszaet (gren), hvor modellen
vedsidstneevnte test dataseet ikke kender til de historiske veerdier til sammenligning. Herefter givermodellen en
forudsigelse af et fast antal malepunkter (10) ud i fremtiden (bla), hvor tidspunkterne for de forudsagte vaerdier bliver
estimeret vha. den gennemsnitlige tid mellem malepunkterne i dataseettet. Til hgjre ses en linezer model af de historiske
veerdier mod de forudsagte veerdier.
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When: 2026-12-01, 13:15 - 13:25, Where: 4

Mere end design og drift: Hvad styrer bakteriesammensaetningen i
renseanlaeg?

5. Slam

Sofie Zacho Vestergaard! , Kalinka Sand Knudsen!, Francesco Delogu?!, Thomas Bygh
Nymann Jensen!, Morten Kam Dahl Dueholm?!, Per Halkjser Nielsen’

1 Aalborg Universitet

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

| aktivt slam (AS)-anleeg afhaenger spildevandsrensningen af et komplekst mikrobielt
samfund, som traditionelt antages styret af anlaegsdesign og driftsforhold - en opfattelse,
vi i dette projekt udfordrer. Vi ved nu, at alle bakteriearter i AS ogsa findes i indlgbet,
hvilket peger pa en konstant tilfgrsel snarere end et driftstyret, fastboende
bakteriesamfund. | forlaengelse af denne opdagelse har vi vist, at immigration fra
kloaksystemet er afggrende, da flere AS-proceskritiske bakterier vokser dér. Selvom
kloaksystemet er et reservoir for vigtige AS-bakterier, ved vi forsat intet om deres naturlige
ophav uden for kloaksystemerne og hvordan disse pavirker bakteriesammensaetningen i
anlaeggene.

Datagrundlag

Baseret pa Microflora Danica-atlasset, med 10.000 DNA prgver fra Danmarks stgrste
habitattyper, har vi identificeret naturlige kilder til dominerende bakterier i 82 danske AS
anleeg.

Resultater

De proceskritiske AS-arter, herunder dem involveret i nitrifikation og denitrifikation,
forekom hovedsageligt i ferskvandshabitater men med variation i artssammensaetninger i
forskellige dele af Danmark. Generelt fandt vi en tydelig geografisk fordeling i AS-samfund,
som i hgj grad var afspejlet ogsa i ferskvandssystemer (sger og vandlgb). Dette tyder pa, at
bakteriesammensaetningen i AS delvist formes af omkringliggende naturlige mikrobiomer
via immigration og veekst gennem kloaksystemet, som sandsynligvis kan forklare visse
forskelle i driftsforhold pa tveers af landet.

25



When: 2026-12-01, 13:25 - 13:35, Where: 4

Fra flokke til granuler: Effekten af S::Select pa slamstruktur og
mikrobiologi i renseanlaeg

3. Spildevand

Marta Nierychlo!, Susan Hove Hansen!, Miriam Peces?, Julie Gylling Jensen?, Per Halkjaer
Nielsen!

1 Aalborg Universitet

2 TECHRAS Miljg ApS

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

DAS-teknologier (“Densified Activated Sludge”) vinder stigende indpas pa renseanlaeg pa
grund af lovende resultater med gget rensekapacitet og mulighed for etablering i
eksisterende anlaegskonstruktioner ved anvendelse af hydrocykloner. Dette projekt
bidrager med ny viden om hvordan DAS-teknologien "S::Select” pavirker slamegenskaber
og den mikrobielle sammensaetning i renseanlaeg.

Datagrundlag

Undersggelsen omfatter fire renseanlaeg: Aalborg Vest, Viby, Damhusden og Horsens.
Slampraver blev analyseret ved hjaelp af partikelstgrrelsesmalinger kombineret med DNA-
baserede analyser udfgrt i regi af MiDAS-projektet. Partikelstgrrelsesfordelingen (bestemt
med Beckman-Coulter LS 13 320 laser diffraction instrument) samt den mikrobielle
sammensatning blev undersggt i hydrocyklonernes tunge og lette fraktioner og
sammenlighet med aktivt slam.

Resultater

Resultaterne viser, at etablering af S::Select medfgrer tydelige aendringer i slamstrukturen
med en gradvis forskydning mod starre flokke og granuler. Metoden demonstrerer samtidig
hydrocyklonernes effektive separation af sma flokke fra stagrre flokke og granuler. Der ses
desuden en tydelig berigelse af vigtige funktionelle bakteriegrupper, herunder nitrifikanter
og visse BioP-bakterier, i granulefraktionen. Samtidig observeres en lavere forekomst af
flere tradformede bakterier, herunder den problematiske Ca. Microthrix i den tunge
fraktion. Resultaterne peger samlet pa, at S::Select kan forbedre bade slamkvalitet og
biologisk renseydelse i aktivslamanlaag.
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When: 2026-12-01, 13:35 - 13:45, Where: 4

Biopolymerer fra aktivt slam: Karakterisering af mikrober og kemisk
sammensatning pa tveers af 24 renseanlzeg

3. Spildevand

Marie Riisgaard-Jensen! , Susan Hove Hansen!, Mie Ostergaard Nielsen!, Sofie Yde
Trudslevl, Morten Dueholm!, Per Halkjser Nielsen’

1 Aalborg Universitet

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Udvinding af biopolymerer fra aktivt slamanlaeg har et stort potentiale som erstatning for
oliebaserede polymerer i fremstilling af blandt andet kompositmaterialer, brandhaeammere
og flokkuleringsmidler. Indsigt i mikrobiel samfundsgkologi er afggrende for at forsta og
forudsige ekstraktionspotentiale, kemisk sammensaetning og egenskaber, da biopolymerer
produceres af mikroorganismer i slammet, og hvor forskellige bakteriearter bidrager med
forskellige polymerer.

Datagrundlag

Vi har derfor undersggt 24 danske renseanlaeg for at kortleegge udbyttepotentialet samt
variationen i kemisk og mikrobiel sammensatning. Derudover har vi analyseret tidsserier
over mere end ét ar fra udvalgte anlaeg for at belyse sesesonvariation.

Resultater

Overordnet finder vi, at 10-25% af biomassen kan udvindes som biopolymerer.
Undersggelser af ubehandlet aktivt slam viser, at kemisk og mikrobiel sammensaetning
varierer systematisk mellem anlaag og er teet koblede. Dette indikerer, at mikrobiel
sammensaetning er en central driver for slamkemi. Tidsserier viser desuden at
saesonvariationer i bakteriesammensaetningen, tilsvarende afspejles som aendringer i
biopolymerernes overordnede sammensaetning. Fremtidigt arbejde vil undersgge hvilke
biopolymererne, der ekstraheres med forskellige ekstraktionsmetoder og teste, om den
observerede kobling mellem mikrobiologi og kemi bibeholdes. Derudover vil vi kvantificere,
hvordan udbyttet varierer over tid inden for det enkelte anleeg, samt undersgge om
specifikke bakterielle grupper kan kobles til biopolymerudbytte, egenskaber og potentiale
til brug i forskellige produkter.
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When: 2026-12-01, 14:00 - 14:20, Where: 4

Nanobobler og digital tvilling til reduktion af N2O og miljgfremmede
stoffer i spildevandsrensning

10. Miljgfarlige og forurenende stoffer

Trine Dalkvist! , Roskva Lill Lindgaard Heimark!, Thomas Tindahl Jenser?, Katjia Stenfeldt
Mink?, Diani Britto®, Mette Guldborg Hansen’

L DHI A/S

2 Techras Nano ApS

3 FORS A/S

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Projektet undersgger, hvordan nanobobleteknologi kan reducere emissioner af lattergas
(N20), forbedre fjernelsen af leegemiddelstoffer i spildevandsrensning samt andre
driftsrelaterede parametre. Samtidig udvikles en digital tvilling, der muligger
realtidsovervagning, evaluering og skalering af teknologien. Projektet bidrager med ny
viden om teknologiens klima- og miljgeffekter samt veaerktgjer til datadrevet
procesoptimering i sektoren.

Datagrundlag

Datagrundlaget etableres gennem fuldskalaforsgg pa Bjergmarken Renseanlaeg, hvor der
gennemfgres baseline- og effektmalinger far og efter implementering af
nanobobleteknologien. Der indsamles data for bl.a. N2O-emissioner, leegemiddelstoffer,
energiforbrug, kemikalieforbrug og procesparametre samt DNA-analyser af slam. Data
anvendes til udvikling og kalibrering af en procesmodel, som integreres i en digital tvilling
for hele Bjergmarken Renseanlaeg.

Resultater

Projektet forventes at dokumentere nanobobleteknologiens effekt pa N2O-emissioner,
miljgfarlige stoffer samt sendringer i drift og ressourceforbrug. Der udvikles en skalerbar
digital Igsning til optimering og beslutningsstgtte pa renseanleeg. Resultaterne danner
grundlag for anbefalinger til implementering og bidrager til en klimameaessig og gkonomisk
baeredygtig spildevandsrensning.

C- footprint } - _
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When: 2026-12-01, 14:20 - 14:40, Where: 4
Simulate-N20 - Simulering af lattergas i 4 Danske Renseanlaeg

3. Spildevand

Mikkel Algren Stokholm-bjerregaard?! , Hé/éne Hauduc?, Morten Rebsdorf?, Per Henrik
Nielsen?, Arne Segaard®, Anders Lomholt Frandsen®, Peter Tychsen’

I Niras A/S

2 DYNAMITA SAS

3 Aarhus Vand A/S

4 VandCenter Syd A/S

5 Billund Vand og Energi A/S

6 Frederikshavn Forsyning A/S

7 Lobster Aps

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Projektet "Simulate-N20"” evaluerer og analyserer potentialet ved at bruge procesmodeller
til bestemmelse af 4 danske renseanlaegs lattergasemission.

Modellernes evne til at estimere emissionen evalueres i forhold til malinger baseret pa
bé&de vaeske og gas.

De grundlaeggende lattergas-model-mekanismer tilpasses for det enkelte anleeg baseret pa
en specifik dataanalyse og state-of-the art.

Datagrundlag

Der indsamles omfattende driftsdata og udfgres nye malrettede malekampagner fra alle 4
Renseanlaag.

Der laves individuelle procesmodeller i SUMO for hvert renseanlaeg og modellerne
kalibreres til data.

Modellerne optimeres pa baggrund af ekstra malrettede malekampagner og
lattergasemissionen simuleres fra hvert anleeg og sammenlignes med malte veerdier i
made vaeske og gas.

Resultater

Modellernes anvendelighed og veerdi i forbindelse med ekstrapoleringen fra et enkelt
malepunkt til et helt renseanlaeg analyseres og den samfundsgkomoniske gevinst vurderes.
Potentialet i at anvende procesmodeller som design- og beslutningsveerktgj ifm.
reduktionstiltag evalueres mht. reduktionspotentiale og samfundsgkonomi.
Udviklingspotentialet vurderes i forhold til styrker, svagheder, muligheder, risici og
ngdvendige ressourcer.

Ved at nyttiggere procesmodeller kan der badde opnas store gkonomiske besparelser samt
forbedrede emissionsfaktorbestemmelser pa baggrund af et reduceret antal malinger og
sensorer. Desuden har procesmodellerne, der ogsa estimerer den reelle emission, en saerlig
mulighed for at forbedre de samlede emissionsopggrelser fra hele renseanlaeg, som beror
pa overforenklede beregninger.
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When: 2026-12-01, 14:40 - 15:00, Where: 4

Optimering af lattergasmalekampagner pa renseanlaeg. Resultater
fra MUDP projektet, N2O mobile

3. Spildevand

Eva Mattesen!, Carina Bayley?, Martin Maller’, Laura Debel Simonsen?, Wenzel Gruber?,
Amanda Lake>, Nikolaj Thagersen®, Artur Mielczarek’, Mikkel Holmen Andersen®

1 veolia Denmark

2 Skanderborg Forsyning

3 Unisense Environment A/S

4 Upwater EG

> Jacobs Danmark

6 Aalborg Forsyning

7 BIOFOS

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Projektet etablerer en vejledning for optimal lattergasmaling pa renseanlaeg. Kernefundet
er, at antallet og placeringen af malepunkter skal tilpasses det enkelte anlaegs
karakteristika og design (load, hydraulik og linjebelastning). En retvisende
emissionsberegning kraever derfor en malekampagne til at identificere de repraesentative
malepunkter, der kan bruges til at ekstrapolere til hele anlaegget.

Datagrundlag

4 intensive malekampagner for lattergas over en laengere periode (Aalborg Vest og
Lynetten renseanlaeg). Malinger med unisense vaeskesensorer og Upwaters lattergas-
hoods, direkte sammenligning ved maling pa samme malepunkter.

Resultater

Projektet viser at:

- Det valideres, at vaeskefase-sensorer (Unisense) og gas-hoods (Upwater) giver identiske
resultater, nar luftflowmalingen er korrekt

- Korrekte luftflowmalinger er essentielle for at undga fejlagtige emissionsberegninger
- | velopblandede procestanke er malestedets placering underordnet
- Mellem forskellige processtanke pa samme anleeg kan der vaere betydelige forskelle i

lattergaskoncentrationer. En retvisende emissionsfaktor kraever derfor kortlaegning af,
hvilke tanke der er repraesentative for anlaegget
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Klimatilpasning - andre
aktorer

2026-12-01

13:00 - 14:00

Klimatilpasning - andre aktagrer
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When: 2026-12-01, 13:05 - 13:10, Where: 5

Forenet om klimatilpasning - sadan far vi grundejerforeningernes
feellesarealer teenkt med ind som en del af Igsningen

6. Klimatilpasning

Ida Marie Knudsen?!, Marie Bender?, Liv Maiken KeiP, Malene Kriiger?
1 Rambgll

2 Forenet Kredit

3 Operate

4 Tredje Natur

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Forenet Kredit har veeret initiativtager til et nyt program for grundejerforeninger, der
seetter deres arealer i spil til klimatilpasning. Ved at finde Igsninger i faellesskab kan man
beskytte udsatte boliger og samtidig skabe fornyet gavn af feellesarealerne til glaede for
hele foreningen. Saledes reduceres risikoen for oversvemmelse og feellesskaberne i
omradet styrkes. Programmet bidrager med metoder samt viden om nye aktgrer og
finansieringsmuligheder.

Datagrundlag

For at kunne udpege grundejerforeninger, som bade har udfordringer med vand og
mulighed for at etablere Igsninger, er der udviklet dels en national screeningsmetode for at
se pa foreninger pa tveers af landet, og dels en potentialeanalyse for at zoome ind pa de
enkelte foreninger. Den nationale screening er en databaseret model, der kigger objektivt
efter parametre, der kan hjaelpe med udpegning af relevante foreninger, fx
oversvgmmelsestruede bygninger, sammenhangende faellesarealer, nedsivningspotentiale
(jordtype og afstand til grundvand) samt forekomst af beskyttede naturtyper. Saledes
opnas et fgrste billede af bade behov og fysisk potentiale for Igsninger i faellesarealer.
Potentialeanalysen giver mulighed for at ga mere i dybden med udpegede foreninger.
Resultater

Der er forelgbigt sendt invitationer ud til over 500 grundejerforeninger om at deltage i
programmet, og de fgrste lgsninger er ved at blive etableret rundt omkring i landet.
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When: 2026-12-01, 13:10 - 13:30, Where: 5

Borgerdata som lgftestang for lokal vandhandtering: Erfaringer fra
Romgo

6. Klimatilpasning

Sara Egemosel , Anne-Katrine O. Ewertsen?, Tina A. MunkZ, John P. Christiansen>, Anja
Wejs?, Jan Jeppesen?

1 syddansk Universitet

2 Tgnder Kommune

3 Tgnder Forsyning

4 Niras

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Klimatilpasning i lavtliggende omrader udfordres af komplekse samspil mellem nedbgr,
grundvand og terraen, som ofte er utilstreekkeligt beskrevet i traditionelle dataseet.
Projektet pd Remg blev igangsat som fglge af, at borgere under kraftige nedbgrshandelser
og ved oversvgmmelser leder overfladevand til kloaksystemet, hvilket gger belastningen af
spildevandssystemet.

Konklusionen er, at inddragelse af borgerdata gger datakvalitet, ejerskab og
beslutningsgrundlag og dermed skaber mervaerdi for bade aktuelle analyser og for
fremadrettet vandhandtering.

Datagrundlag

Projektet er startet af Tender Kommune og Tgnder Forsyning og gennemfart i regi af
Interreg-projektet Poseidon. Det demonstrerer veerdien af borgerdata. Borgerne blev aktivt
inddraget i dataindsamling gennem beskrivelser og fotos af lokale vandproblemer, hvilket
resulterede i 80 geokodede registreringer. Disse data blev analyseret og sammenholdt med
eksisterende kortdata for at identificere lokale arsager til oversvemmelser. Derudover blev
borgerdata brugt som ekstra input til udvikling af fremtidsscenarier for Remg.

Resultater

Resultaterne viser, at borgerdata bidrager med stedsspecifik viden om problemer, som ikke
altid fanges i officielle dataseet f.eks. ift. terreennaert grundvand, og de lokale data giver en
bedre forstaelse for samspillet mellem grafter, vedligeholdelse, lavninger, hgjtstaende
grundvand og lokale forhold. Dette har muliggjort udviklingen af et malrettet handlekatalog
med konkrete Igsninger til borgerne og samtidig kvalificeret fremtidige klimascenarier.
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When: 2026-12-01, 13:30 - 13:50, Where: 5

Klimatilpasning af jernbanens afvandingssystemer, fra reaktiv drift
til risikobaseret planlaegning

6. Klimatilpasning
Lene Bogebjerg Bogvad!?
1 Banedanmark

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Klimaforandringer udfordrer eksisterende afvandingssystemer langs jernbanen, hvor selv
kortvarige kapacitetsproblemer kan fa store drifts- og sikkerhedsmaessige konsekvenser.
Projektet introducerer en risikobaseret og skalerbar tilgang til klimatilpasning af lineaer
infrastruktur, hvor prioritering af indsatser kobles til bade hydraulisk kapacitet og
kritikalitet for drift. Med udgangspunkt i et nationalt overblik bidrager arbejdet med ny
viden om, hvordan top-down analyser kan understgtte strategisk prioritering ogsa i
forsyningssektoren.

Datagrundlag

Datagrundlaget baserer sig pa landsdaekkende datasaet fra eksterne leverandgrer
kombineret med Banedanmarks egne registreringer af afvandingsanleeg, herunder
gennemlgb, grgfter og draen. Analysen tager udgangspunkt i jernbanens nationale
daekningsgrad og anvender en top-down tilgang til screening af risici. Der indgar klimadata,
haendelsesregistreringer samt overordnede hydrauliske vurderinger, hvor datakvalitet og
staminformation udggr en central praemis.

Resultater

Resultaterne viser, at en top-down, datadrevet tilgang muligger prioritering pa tvaers af
straekninger og identificerer kritiske hotspots, selv ved varierende datakvalitet. Samtidig
fremhaeves det, at utilstreekkelig og uensartet data fortsat er en veesentlig barriere for
praecis dimensionering. En risikobaseret tilgang giver et robust beslutningsgrundlag for
malrettede investeringer og understgtter en beveegelse fra reaktiv drift til strategisk
klimatilpasning. Der peges pa behovet for standardisering, forbedret datagrundlag og
styrket samarbejde pa tveers af sektorer.
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Indvindingstilladelser

2026-12-01

14:00 - 15:00

Indvindingstilladelser
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When: 2026-12-01, 14:15 - 14:30, Where: 1

Arbejdet med indhentning af nye indvindingstilladelser set gennem
HOFORs briller

1. Grundvand
Lise Cold!
1 HOFOR

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Stgrstedelen af HOFORs 54 kildepladser fik nye indvindingstilladelser efter udarbejdelsen af
VVM for HOFORs regionale vandindvinding fra 2015. Naturstyrelsen (i dag Styrelsen for
Grgn Arealomlaegning og Vandmiljg) var myndighed pa denne VVM og det tilhgrende
kommuneplantilleeg. HOFOR har derudover en reekke kildepladser, hvis
indvindingstilladelse udlgber inden for de kommende ar, hvor ansggningsprocessen er i
gang.

Indlaegget belyser HOFORs erfaringer med at indhente nye 30-arige indvindingstilladelser,
nar de eksisterende tilladelser udlgber. Projektet bidrager med viden om, hvordan kravene
i vandforsyningsloven, indsatsbekendtggrelsen, habitatbekendtgerelsen mv. pavirker
arbejdet med ansggninger, og hvordan kravene skaber udfordringer for bade
vandforsyninger og kommuner.

Datagrundlag

Datagrundlaget er baseret pa HOFORs arbejde med indvindingstilladelser, herunder
erfaringer fra konkrete ansggningsforlgb og den dokumentation, der er udarbejdet om de
ansggte vandindvindingers mulige pavirkning af omgivelserne. Metodisk bygger indlaegget
dermed pa praksiserfaringer og tolkning af myndighedskrav i relation til dokumentationens
omfang og indhold.

Resultater

Erfaringerne viser, at kravene til dokumentation kan vaere vanskelige at afgraense, og at
der i praksis opstar usikkerhed om, hvor omfattende materialet bgr vaere, samt hvilke krav
myndighederne kan stille. Konklusionen er, at arbejdet med nye indvindingstilladelser har
betydelige konsekvenser for HOFORs planlaegning og ressourceforbrug, og at der er behov
for stgrre klarhed og feelles forstaelse af dokumentationskravene i vandsektoren.
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When: 2026-12-01, 14:30 - 14:45, Where: 1

Indvindingstilladelser - metode til fastsaettelse og overholdelse af
vilkar

1. Grundvand

Anders Refsgaard! , Morten Asp Hanser?, Niels Emil Soe>
L cowl

2 Sweco

3 TREFOR/EWII Vand

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Ansggning om tilladelse til indvinding af grundvand indeholder en analyse af
grundvandsindvindingens pavirkning af miljgtilstanden af beskyttet natur. Der er udviklet
en metode til at bestemme, hvornar et naturomrade er i fare for at blive pavirket af
vandforsyningen. Metoden bygger pa en statistisk analyse af moniteringsdata ud fra den
hypotese, at de variationer i grundvandsspejlet, som naturomradet allerede har veeret
udsat for, er acceptable.

Datagrundlag

Alarmveaerdien fastlaegges som den vaerdi, der underskrides 2% af tiden, hvilket bestemmes
pa basis af kontinuerte malinger af det terraennaere grundvandsspejl. Men det store
spgrgsmal er - hvornar er det grundvandsindvindingen som &rsag til at alarmveerdien
underskrides? Dette kompliceres af flere forskellige faktorer, nemlig den naturlige
arstidsvariation, som ogsa varierer fra ar til ar, og forsinkelsen mellem andring i
grundvandsindvinding og pavirkning af terreenneert grundvandsspejl.

Resultater

| modsaeetning til tidligere praksis, hvor vilkar blev givet f.eks. som et grundvandsniveau,
som ikke matte underskrides ved indvinding, bliver der nu givet et vilkar om overvagning
og aktion, hvis maledate giver anledning til en alarm:

Er alarmen reel?

Er der tale om en midlertidig situation?

Er indvindingen gget med mere end 10%?

Undersgg om det er forsyningens skyld - hvis ja, skru ned!
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When: 2026-12-01, 14:45 - 15:00, Where: 1

Tvaergaende samarbejder i vandforsyningen i Nordsjzelland

2. Drikkevand

Hans-Jorgen Albrechtsen!, Rasmus Blaedel Larsen?
1 Danmarks Tekniske Universitet, DTU Sustain

2 Hillergd Kommune

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Projektet har afdeekket nuvaerende samarbejder og organisering af arbejdet hos hhv.
vandforsyninger, kommuner og regioner med udnyttelse, overvagning beskyttelse og
planlaegning for grundvandsressourcen. Desuden afdaekkes nuveerende platforme for
deling af viden og data.

Datagrundlag

Data er indhentet via en spgrgeskemaundersggelse udsendt til 39 private og 3 kommunale
vandforsyninger, samt vandsagsbehandlerne i de 4 bergrte kommuner, 5 kvalitative
interviews med hovedaktgrer samt 2 workshops.

Projektet er en del af 'Fremtidssikret grundvandsbeskyttelse i Nordsjaelland 2024-2026’
under Regionale Udviklingsmidler fra Region Hovedstaden og er et samarbejde mellem
Region Hovedstaden, Halsnaes, Helsingar, Gribskov og Hillerad kommune.

Resultater

De etablerede samarbejder mellem vandforsyninger og myndigheder om
grundvandsbeskyttelse vedrgrte navnlig BNBO-samarbejder og indsatsplaner - med stor
veerdi for forsyningerne, navnlig de mindre forsyninger. Begraenset af manglende
finansiering til grundvandsbeskyttelse, og at vandforsyningerne ikke mente at have
tilstraekkelige forudsaetninger - eller rammer - for at lave god grundvandsbeskyttelse.
Vigtigt at gkonomiske rammer er afklarede og tilstraekkelige i fht. erstatning mm, og at
rammerne for samarbejdet og ansvarsfordeling er afklaret og tydeligt, Relevant for
implementering af sarbare grundvandsdannende omrader og Den Grgnne Trepart.
Kommunernes rolle vurderedes god eller meget god, men med manglende kapacitet til at
understgtte myndighedsmaessige og det administrative samarbejde tilstraekkeligt. Tydelig
holdning om, at tveerkommunale projekter har et stort potentiale.
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Klimatilpasning -
anleegsprojekter

2026-12-01

14:00 - 15:00

Klimatilpasning - anlaegsprojekter
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When: 2026-12-01, 14:00 - 14:20, Where: 5

Verdensrekord for indtraekning af 2,6 km foring i trykledning under
Furesg og Vejlesg - i et samlet traek

4. Afigb
Peter Mark Stabell?
1 Sweco Danmark A/S

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Vi har opnaet indgdende teoretisk og praktisk erfaring med foring af 2,6 km 2350 mm
trykledning - i ét samlet traek, hvilket er verdensrekord. Udfgrelsesmetoden er valgt pga.
saerdeles vanskelige adgangsforhold pa straekningen fra Bistrup Renseanlaeg, gennem de
naturskgnne omrader ved og under Furesg og Vejlesg, til trykforggerstationen ved Holte
station.

Forudsaetninger for gennemfgrelse af en sadan foring er kortlagt iht. krav til max. diameter,
bgjninger/knaek, installation under 100% vandfyldning samt undgaelse af overpumpning
under installation.

Datagrundlag

Under projektudviklingen er den eksisterende trykledning opmalt med SmartBall, og
ballastering er kortlagt under Furesgen og Vejlesg. Trykledningen er oprenset med
forskellige typer rensegrise. Derudover er det undersggt, hvorvidt det var muligt at fa et
r350 mm profil igennem ledningen, den ngdvendige traekkraft pa Primus Lineren er fastlagt,
og det er sikret, at trykledningen ikke kommer op til overfladen under installation.
Resultater

Resultatet er en fremtidssikret Igsning, en teet trykning med en forventet
levetidsforleengelse pa ca. 50 ar, der sikrer en stabil transport af renset spildevand med
minimal pavirkning af miljg og dyreliv i Vaserne, Furesgen og Vejlesg.

Lasningen har givet en markant anleegsbesparelse i forhold til kendte renoveringsmetoder

og ikke medfgrt neevneveerdige pavirkninger af Natura 2000 (Vaserne og Furesgen),
fredomrader og diverse naturbeskyttelsesomrader.
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When: 2026-12-01, 14:20 - 14:40, Where: 5

Etablering af forsinkelsesbassin i drift med preefabrikerede
elementer - hurtig udferelse og reduceret anlaegsrisiko

6. Klimatilpasning

Jais Elvekjaer! , Ole Glavind?
1 HOFOR

2 cowl

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Projektet bidrager med praktisk erfaring i anvendelsen af praefabrikerede betonelementer
til etablering af forsinkelsesbassiner under komplekse forhold, herunder i anlaeg med fuld
drift. Det demonstrerer, hvordan anlaegsprojekter kan gennemfgres hurtigt og med
reduceret risiko, selv ved begraensede udfgrelsesvinduer, samtidighed med drift og hensyn
til beskyttede arter. Projektet belyser desuden, hvordan valg af byggemetode kan
understgtte bade driftssikkerhed og robust klimatilpasning.

Datagrundlag

Oplaegget tager udgangspunkt i etableringen af et ca. 1.500 m3 forsinkelsesbassin i foraret
2026 i Brandby Kommune, opfgrt med preefabrikerede betonelementer. Projektet blev
gennemfgrt midt i et eksisterende, fuldt operativt bassin og planlagt under hensyntagen til
et sneevert tidsvindue relateret til bilag IV-arter. Erfaringerne baserer sig pa valg af
metode, risikobaseret planlaegning samt praktisk udfgrelse.

Resultater

Resultaterne viser, at bassinet kunne installeres pa blot fem dage med hgj
udfgrelsessikkerhed og begraenset pavirkning af den Igbende drift. Anvendelsen af
praefabrikerede elementer reducerede bade anlsegsrisiko og byggetid sammenlignet med
andre metoder. Lgsningen viser et betydeligt potentiale for fremtidige projekter med
tilsvarende krav til hurtig etablering og sidelgbende drift.
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When: 2026-12-01, 14:40 - 15:00, Where: 5
Baeredygtig renovering af kritisk pumpestation i drift

8. Baeredygtighed i strategi og lgsninger
Carsten Belling Jensen!
1 Ssweco Danmark A/S

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen
Hvorfor skifte 50 ar gamle pumper, nar man pa en beeredygtig made kan renovere og fa
dem opgraderet til naesten nye?

Hvorfor baeredygtigt? En udskiftning af pumper i denne stgrrelse, dvs. 5000 m3/h, vil
belaste miljget bade direkte og indirekte.

¢ Ingen belastning af miljget ved genanvendelse af pumper og andet udstyr (kun
sliddele udskiftes)

e Genanvendelsen gav kortere nedetid pa stationen og dermed minimeres risiko for
aflastninger

e Steerkt reduceret anlaegsbudget

Projektet har kraevet minutigs koordinering mellem driften, projektgruppen,
entreprengrerne og teet opfalgning pa vejrudsigten.

Datagrundlag

Der er udfart besigtigelse af pumpestationen, og foreliggende dokumentation danner
grundlag for tilstandsvurderingen. Entreprisen indeholder adskillelse af pumper, en
indvendig tilstandsvurdering, udarbejdelse af anbefaling til ngdvendige aktiviteter samt
budget for renoveringen, dvs. kun udskiftning af sliddele, da de gvrige dele er i god stand
med lang restlevetid.

Resultater

Der har i projektet ikke veeret et krav om en formel LCA-screening. En saddan analyse ville

forventeligt have dokumenteret en markant reduktion i ressourceforbrug, COz-udledning og

miljgpavirkning sammenlignet med en fuld udskiftning af pumperne. Projektet illustrerer
dermed, at renovering af kritiske anlaeg kan vaere et effektivt og robust
baeredygtighedstiltag, selv nar beslutninger traeffes pa et begraenset datagrundlag.
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Grundvandskvalitet og
ressourceplanlsegning

2026-12-01

15:30 -17:15

Grundvandskvalitet og ressourceplanlaegning
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When: 2026-12-01, 15:33 - 15:52, Where: 1
Water2050: Vandforsyningssikkerhed i Danmark frem mod 2050

2. Drikkevand

Peter Bauer-Gottwein! , Raphael Schneider?, Lars Troldborg?, Martin Rygaard®, Lise
Cold?, Jakob Luchner?, Soledad Roman®, Nisha Hansted?, Anne Katrine Falk?, Mojtaba
Moravej®, Hans-Jorgen Albrechtsern®

1 Kgbenhavns Universitet, Institut for Geovidenskab og Naturforvaltning

2 De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Grgnland, Afdeling for Hydrologi
3 HOFOR

4 DHI

> Danmarks Tekniske Universitet, Institut for Miljg- og Ressourceteknologi

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Vandforsyningssikkerheden i Danmark er udfordret, fordi vandforbruget stiger, og
grundvandsressourcerne er begraensede bl.a. pga gget forurening. Water2050-projekt
under Innovationsfonden udvikler en integreret optimeringsmodel (IOM) til at analysere
aendringer i den regionale vandhandtering - bade pa ressource- og leverancesiden.
Modellen vil kombinere GEUS' Nationale Hydrologiske Model, Jupiter-databasen over
vandforsyningsinfrastruktur, nye vandforsyningsmuligheder samt modeller over
vandforbrugere for at finde tilpasningsmuligheder, der kan sikre
vandforsyningssikkerheden i et Danmark, der forandres af klima og demografi frem mod
2050.

Vi vil anvende dette nye planleegningsveerktgj til at evaluere portefgljer af
infrastrukturinvesteringer og politiske aendringer under forskellige klimascenarier og
sociogkonomiske scenarier. Baseret pa disse resultater vil Water2050 give anbefalinger til
optimering af det danske vandforsyningssystem frem mod 2050.

Datagrundlag

IOM-modellen er baseret pa open source-dataseet fra den Nationale Hydrologiske Model,
Jupiter-databasen, Danmarks Statistik, kommuneplanrammer og andre kommunale
datakilder. Mixed-integer programmeringsmodellen (MIP) er kodet i Python ved hjaelp af
Pyomo-pakken. Modelkoden og alle dataseet vil blive gjort tilgeengelige under en CC BY 4.0-
licens.

Resultater

Vi praesenterer udvalgte baseline- og scenarieresultater for Sjaelland, herunder den rumligt
og tidsligt distribuerede vandtilgeengelighed og vandefterspgrgsel, samt optimale mgnstre
for indvinding, overfgrsel og allokering pa regionalt niveau. Vi analyserer forskelle i
nggleparametre (brugerrestriktioner og samlede omkostninger) mellem baseline-scenariet
og udvalgte klima- og infrastrukturscenarier.
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When: 2026-12-01, 15:52 - 16:11, Where: 1
Prognoser for fremtidig vandkvalitet

1. Grundvand
Niels Peter Arildskov! , Kristian Stokbro Thomsen?’, Anna Hansen!
1 WatsonC, Hattemagervej 22, 9000 Aalborg

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

| oplaegget praesenteres en ny metodik baseret pa offentligt tilgeengelige data til
udarbejdelse af prognoser for nutidens stgrste problemstoffer indenfor vandforsyning:
Nitrat samt pesticider og nedbrydningsprodukter. Prognoserne udggr et veerdifuldt input til
vandforsyningsplanlaegningen.

Datagrundlag

Grundlaget for nitratprognoserne er udvaskninger beregnet med typetal baseret pa NLES5-
metoden, som er udviklet af Aarhus Universitet. | pesticidprognoserne beregnes input med
en numerisk udvaskningsmodel. Historiske udvaskninger baseres for nitrat pa landbrugets
kveelstofoverskud og for pesticidstoffer pa det historiske salg af de relevante aktivstoffer.
De beregnede udvaskninger kobles med partikelbanesimuleringer fra en grundvandsmodel
og kalibreres efter malte koncentrationer - ogsa for stoffer som ligger under
detektionsgraensen. Prognoserne beregnes pa boringsniveau og omfatter bade "best case”,
"typisk” og "worst case” beregningsscenarier.

Resultater

WatsonC har beregnet prognoser for flere vandforsyninger og har opnaet saerdeles gode fit
til observerede koncentrationsudviklinger. Dette indikerer, at ogsa fremtidige
koncentrationsudviklinger kan beskrives preecist med de udviklede prognoseveerktgjer.
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When: 2026-12-01, 16:11 - 16:30, Where: 1
Mulige fremtidige indvindingsomrader til HOFORs vandforsyning

1. Grundvand
Lise Cold!
1 HOFOR

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

HOFOR har i en ny analyse om "Fremtidens drikkevandsforsyning” vurderet, at
hovedstadsomradet kan komme til at mangle drikkevand i fremtiden. Analysen vurderer, at
HOFORs ngdvendige produktionskapacitet i 2040 vil veere omtrent 73 mio. m3/ar, og at der
derfor skal findes yderligere kapacitet i starrelsesordenen 12 mio. m3/ar. HOFOR har derfor
igangsat en undersggelse af, hvor der potentielt kan etableres nye kildepladser pa
Sjeelland. Projektet forventes afsluttet i oktober 2026.

Indlaagget bidrager med viden om en systematisk og transparent metode til at identificere
og prioritere nye indvindingsomrader. Metoden kombinerer en regional screening med
lokale vurderinger af ressource, vandkvalitet, miljgpavirkning, forsyningsinfrastruktur mv.
Datagrundlag

Datagrundlaget omfatter eksisterende nationale og regionale opggrelser, herunder
Vandomradeplaner, GEUS’ vandressourceopggrelse, Jupiter-databasen samt relevante
grundvandsmodeller. Hertil anvendes GIS-baserede analyser af blandt andet
udnyttelsesgrad, transmissivitet, grundvandsdannelse, vandkvalitet, lertykkelse,
arealanvendelse, afstand til beskyttet natur og naerhed til HOFORs infrastruktur. Arbejdet
gennemfgres i fire trin: Indledende screening, udveelgelse af bruttoomrader, GIS-baseret
prioritering og modelbaseret simulering af potentielle kildepladser.

Resultater

Det forventes, at resultatet fra de fire trin kan fremleegges pa konferencen. Projektet
forventes at resultere i en prioriteret liste over de mest egnede omrader til videre
undersggelser og dermed give HOFOR et grundlag for at etablere 1-2 mio. m3/ar ny
produktionskapacitet eller mere.
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When: 2026-12-01, 16:30 - 16:45, Where: 1

Undersggelser af antropogene baggrundsniveauer for PFAS:
Estimering af fluxe og vurdering af grundvandsrisiko

1. Grundvand

Katerina Tsitonakil , Katrine Smith!, Ditte Lykkesborg Schreder?, Maria Hag?
Lwsp

2 Region Hovedstaden

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Projektet bidrager med ny viden om, at diffuse PFAS-kilder i byomrader er et veesentligt
bidrag til forurening af terreennaert grundvand, samt hvilken risiko fundene kan udggre for
de dybereliggende grundvandsmagasiner. Projektet er en del af et stgrre udviklingsprojekt
vedrgrende PFAS, finansieret af Region Hovedstaden.

Datagrundlag

Projektet omfattede feltundersggelser, litteraturstudier og modellering. Der blev udviklet en
model for PFAS-fluxe flere kilder. Feltarbejdet omfattede greanne omrader, kloakstraekninger
i boligkvarter, LAR-anlaeg og mindre industriejendomme. Der blev udtaget prgver af jord,
porevand, terreennaert grundvand og spildevand, som blev analyseret for PFAS22 og for
udvalgte prgver ogsa for et udvidet PFAS-pakke og TOP assay.

Resultater

Undersggelsen viste,at PFAS i alle undersggte matricer. | grenne omrader var
jordkoncentrationerne af PFAS22 generelt lave, mens porevand viste stgrre variation og op
til 90 ng/L PFAS22 i et omrade pavirket af vejvand. Grundvand taet pa kloakledninger
indeholdt 10-20 ng/L PFAS22. Spildevandsprgver viste op til 30 ng/L PFAS22, og hgijt indhold
af af precursorer. LAR-anlaeg viste 3-14 ng/L PFAS22, mens mindre industriejendomme
havde de hgjeste grundvandskoncentrationer med op til 1.100 ng/L. Frem mod projektets
afslutning i juni 2026 gennemfgres modelberegninger for at vurdere, hvilken betydning
disse fund har for det primaere grundvand.
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When: 2026-12-01, 16:45 - 17:00, Where: 1

Dynamisk veerktgj til vurdering af grundvandets PFAS-sarbarhed

1. Grundvand
Bastian Germundsson!
1 cowi Ass

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Al er mere end skaeg og bla briller. Projektet viser hvordan det er muligt at tage en raekke
eksisterende fagdata og anvende kunstig intelligens, konkret machine learning, til at
udvikle et nationalt prioriteringsvaerktgj til vurdering af PFAS-sarbarheden i dansk
grundvand. Projektet bidrager med erfaringer om anvendelse, formidling og troveerdighed
af modelbaserede data samt med tanker omkring handtering af dynamiske data.
Datagrundlag

Modellen er treenet pd mere end 5.000 PFAS-analyser fra GEUS’ Jupiter-database
kombineret med nationale geologiske og hydrologiske data fra bl.a. DK-modellen. | alt
indgar 11 parametre, herunder magasintype, vandstand og nettoinfiltration. Resultaterne
er valideret for at sikre et robust grundlag, og modellen er udviklet, sa den Igbende kan
gentraenes i takt med, at nye PFAS-data bliver tilgeengelige.

Resultater

Modellen opnar en ngjagtighed pa 83 %. Resultaterne er omsat til landsdaekkende kort for
de 13 danske grundvandsmagasiner, hvorfra sandsynligheden for at pavise PFAS kan
vurderes. Veerktgjet giver et staerkt grundlag for screening og prioritering, men rejser ogsa
centrale spgrgsmal om anvendelse og tillid til brug af kunstig intelligens i praksis.

Resultaterne er offentligt tilgaengelige igennem Danmarks Miljgportal og kan saledes tilgas
via f.eks. Arealinformation med henblik pa at ggre veerktgjet tilgeengeligt for flest mulige
interessenter.

Projektet er stattet af Miljgstyrelsens TUP midler.
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When: 2026-12-01, 17:00 - 17:15, Where: 1

Kan risikoen for dykning af grundvandsforureningsfaner forudsiges
og bruges i undersggelsesdesign?

1. Grundvand

Philip Binning! , Andreas Sarensen?, Anne Mette Egge Olesen’, Katja Grunnet?, Thit
Jacobsen?

Lwsp

2 Region Hovedstaden

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Ved grundvandsforureningsundersggelser udfgres der ofte kun fa dybe boringer.
Boringerne filtersaettes typisk i toppen af sandmagasiner, hvor forureningen forventes. Hvis
en forureningsfane dykker, er der risiko for, at forureningens udbredelse i magasinet
undervurderes, og at det fejlagtigt konkluderes, at grundvandsmagasinet ikke er pavirket.
Det kan fare til en undervurdering af det reelle risikobillede og dermed til utilstraekkelig
grundvandsbeskyttelse. Denne Miljgstyrelsens-TUP finansieret projekt udviklede et GIS-
veerktgj, der vurderer risikoen for, at en grundvandsforureningsfane dykker.

Datagrundlag

Veerktgjet bygger pa en raekke beslutningsparametre: maegtigheden af eventuelle lerlag,
tykkelsen af det gverste grundvandsmagasin, afstanden mellem forureningskilden og
vandskel, tilstedevaerelsen af dybe lag med grove aflejringer, samt haeldningen af de
geologiske lag. Datagrundlaget omfatter boredata, geologiske modeller, mm. Pa baggrund
af disse parametre foreslar vaerktgjet placering og dybdeinterval af undersggelsesboringer.
Resultater

Vaerktgjet blev afprgvet pa en raekke velundersggte lokaliteter, og en arbejdstilgang for u-
undersggte lokaliteter praesenteres. En workshop om vaerktgjet med sagsbehandlerne fra
Region-Hovedstaden blev afholdt i juni 2026. Afprgvningen viser, at veerktgjet kan
identificere hvorvidt en forurening pba. geografisk placering har gget risiko for, at
forureningsfanen dykker. Eksisterende data kan bruges systematisk til at kvalificere
placering og dybdeinterval af undersggelsesboringer, men datamangler og lokale
geologiske forhold begreenser veerktgjets anvendelse og understreger behovet for lokal
faglig vurdering.
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When: 2026-12-01, 15:32 - 15:45, Where: 2

Ny graenseveerdi for nitrat i drikkevand - hvor mange vandvazerker
pavirkes?

2. Drikkevand
Hans-Jagrgen Albrechtsen! , Agata M. Pruss!
1 panmarks Tekniske Universitet, DTU Sustain

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Praesentationen giver overblik over i hvilket omfang vandforsyningen pavirkes af en ny
lavere graenseveerdi for nitrat. Dette kan bidrage til et grundlag for en diskussion af
hvordan en sddan ny graenseveerdi kan indfares.

Datagrundlag

Data er udtrukket fra Jupiter for en 5-ars periode for forskellige nitratkoncentrationer i
leveret drikkevand, opgjort for store og sma vandveerker. Der er opgjort for flg.
nitratkoncentrationer: 0,6; 3; 5; 6; 10; 15 og 20 mg/L. Dette er ssammenfattet i notat til
Miljgstyrelsen.

Resultater

Vandforsyninger med hgje nitratkoncentrationer fx 15 mg/L i det behandlede drikkevand
forekommer overvejende i 'nitratbaeltet’ i Nordjylland, omkring Limfjorden, fra Djursland til
Thisted. Men der er ogsa vandforsyninger omkring Roskilde fjord pa Sjaelland og pa Man,
der har nitratkoncentrationer over 6 mg/L i drikkevandet. Ved en ny greensevaerdi for nitrat
i drikkevand pa 6 mg/L pavirkes ca. 262 vandveerker. Heraf er 27 stgrre vandvaerker - og

de resterende 235 vandvaerker producerer hver mindre end 200.000 m3/3r. | alt vil en

produktion pd ca. 26 mio m3/ar drikkevand blive pavirket - hvoraf 15 m3/&r produceres af
de 27 stgrre vandveerker.
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When: 2026-12-01, 16:15 - 16:35, Where: 2

Vandbehandling for nitrat i drikkevand - praktiske erfaringer fra
europiske vandvaerker

2. Drikkevand
Majbritt Lund!, L/sa Nielsen?
1 veolia Denmark

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

| Danmark har vi ikke praktiske erfaringer med rensning for nitrat i drikkevand, men mange
steder i Europa er der veletablerede lgsninger som behandler grundvand for nitrat. Denne
viden skal vi vaere gode til at omsaette for at sikre optimale Igsninger pa danske
vandvaerker.

Vi vil praesentere konkrete cases fra europaeiske Veolia vandvaerker, der behandler
grundvand indeholdende 50-85 mg/l nitrat med forskellige behandlingsmetoder -
ionbytning, membranfiltrering og biologisk behandling. Alle tre metoder, der udvider den
almindelige vandbehandling til videregdende vandbehandling og er relevante for danske
vandvaerker med nitratudfordringer i fremtiden.

Datagrundlag

De europaeiske vandvaerker bidrager med op til 30 ars driftserfaringer og giver os indsigt i
hvordan de enkelte metoder virker i praksis og dermed hvilke parametre, der er vigtige i
design- og dimensioneringsfasen samt for beslutningstagningen. Netop erfaringen skal
supplere den teoretiske viden, sa den danske vandsektor kan bygge ovenpa bade danske
og europeeiske erfaringer og ikke kun basere sig pa teorien.

Resultater

Oplaegget giver konkrete svar pa, hvordan europaeiske vandveerker lgser nitrat problemet -
og hvilke leeringspunkter, der kan inspirere danske vandvaerker i form af optimering af
driftsstabilitet, baeredygtighed og lgsninger til handtering af spildstrgmme.
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When: 2026-12-01, 16:35 - 16:55, Where: 2
Skaber rensning for nitrat nye problemer for drikkevandskvaliteten?

2. Drikkevand
Seren Duch-Hennings!
I Niras A/S

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Nitrat i drikkevand har stort fokus, da kravveaerdien forventes reduceret af
sundhedsmaessige arsager. Til rensning for nitrat i drikkevand er iszer teknologierne
ionbytning, biologisk nitratfjernelse samt membranfiltrering relevante. De har imidlertid
alle, ud over at rense for nitrat, en reekke andre effekter pa drikkevandkvaliteten.
Teknologierne genererer vand (drikkevand og processpildevand), som kan indeholde
problematiske stoffer, der skal handteres. Rensning for nitrat kan derfor Igse én udfordring,
men potentielt skabe en raekke nye. Indleegget vil saette fokus pa behovet for
helhedsvurderinger af vandkvaliteten ved valg af lgsning.

Datagrundlag

Ud fra de tre teknologiers virkemade vil indlaegget praesentere de vaesentligste effekter pa
vandkvalitet og processpildevandets sammensatning.

Resultater

Nitratrensning kan give anledning til nye udfordringer, der skal handteres. Dette kan veere
bade i forhold til kravveerdierne i Drikkevandsbekendtgerelsen og andre mineraler, der har
effekt pa sundhed. Omfanget afhaenger af teknologien og ravandskvaliteten, der har en
afgarende rolle for valget af renseteknologi pa et vandveerk. Samtidigt skal vandvaerket
kunne bortskaffe processpildevandet, sa det er ligeledes afggrende at kende
sammensaetningen af dette i forbindelse med overvejelserne om valg af teknologi. Udover
konsekvenserne for valg af teknologi pa det enkelte vandvaerk, udfordrer indlaegget
hermed ogsa de aspekter, der bar overvejes ved fastlaeggelse af en ny kravvaerdi for nitrat.
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When: 2026-12-01, 15:35 - 15:55, Where: 3

Maling versus modellering af overlgb - betydning for 2 %-
malssetningen og den nye overlgbsafgift

4. Aflgb

Jéannes Gaard! , Ole Mark?

1 Gaard analyse og vandregulering/EU-Kommissionens Joint Research Centre (JRC)
2 Kriiger/Veolia

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Projektet analyserer forskellen mellem modelberegnede og malte overlgbsmaengder og
stofbelastninger fra danske overlgbsbygvaerker. Formalet er at belyse, hvordan valg af
opggrelsesmetode pavirker vurderingen af efterlevelse af den vejledende 2 %-malsaetning i
det reviderede byspildevandsdirektiv (UWWTD) samt businesscasen for gget monitorering i
lyset af den nye danske overlgbsafgift fra 2027. Arbejdet indgar samtidig som delleverance
til et teknisk arbejde relateret til implementering af UWWTD for EU-Kommissionen/JRC.
Datagrundlag

Projektet baseres pa PULS-data fra ca. 4.300 danske overlgbsbygvaerker, herunder nye
nationale data fra 2026, hvor flere anlaeg er overgaet fra modelberegning til flowmaling
eller direkte stofmaling. Analysen kombinerer nationale datasaet, usikkerhedsniveauer i
PULS, hydrauliske modeller, maledata samt erfaringer fra danske MUDP-projekter som
OVERL@B og UrbanMO2.

Resultater

Forelgbige analyser viser, at malte overlgbsmaengder i flere tilfaelde er hgjere end tidligere
modelberegnede vaerdier, mens malte stofkoncentrationer nogle steder giver lavere
belastninger end standardvaerdier. Resultaterne indikerer, at valg af metode kan fa
vaesentlig betydning for bade regulatorisk compliance, prioritering af projekter og
gkonomien i investeringer i monitorering og RTC.
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When: 2026-12-01, 15:55 - 16:15, Where: 3

Fra malere til beslutningsgrundlag for overlgb og nadoverlgb i Thy
Forsyning

4. Aflsb
Malte Skovby Ahm?! , Morten Severinsen?
L cowl

2 Thy Forsyning

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Thy Forsyning har i 2026 igangsat et strategisk og operationelt arbejde med monitorering
af overlgb og nedoverlgb. Formalet er at skabe bedre indsigt i, hvor og hvornar der sker
overlgb, hvor laenge haendelserne varer, og hvordan data kan anvendes til at forsta
hydraulisk belastning og udvikling over tid. Arbejdet skal samtidig styrke transparensen
internt og i dialogen med borgere, myndigheder og andre interessenter samt opbygge et
mere datadrevet beslutningsgrundlag for drift, planleegning, investeringer og
miljgprioriteringer.

Datagrundlag

Arbejdet bygger pa& Thy Forsynings igangveerende udrulning af sensorer, feltbesigtigelser af
bygveerker og pumpestationer, dokumentation af malerplaceringer og overlgbskoter samt
indsamling af tegnings- og bygvaerksmateriale. COWI har bistaet med proces, metodik og
faglig vurdering af, hvordan observationsdata kan kobles med metadata, hydraulisk
kontekst og nedbgrsdata, sd malingerne ikke alene registrerer haendelser, men indgar i et
kvalitetssikret og organisatorisk forankret datagrundlag.

Resultater

Casen peger pa kontinuerlige vandstands-/niveaumalinger som et robust
minimumsgrundlag, der kan udbygges pa udvalgte lokaliteter, hvor beslutningsbehovet
kraever mere praecise volumenopggrelser. Pa konferencen deler vi centrale erfaringer, valg
og opmaerksomhedspunkter fra casen som inspiration til systematisk overlgbsmonitorering.
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When: 2026-12-01, 16:15 - 16:35, Where: 3

Resultater fra: MUDP: Rensning og desinfektion af overlgbsvand
(RED-Vand)

4. Aflgb

Anne Sofie Kiill , Olivia Max-Jakobsen?, Luca Vezzaro?, Christian Emil Serensen’, Ole
Mark3

L HOFOR

2 DTU Sustain

3 Kriger A/S

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen? MUDP-projektet RED-Vand
demonstrerer og tester en fuldskala renselgsning til kloakoverlgb, som kombinerer
partikelrensning (Actiflo), UV-desinfektion og datadrevne forecast- og softwarelgsninger.
Projektet undersgger, om rensning af overlgbsvand kan supplere eller erstatte traditionelle
betonbassiner og samtidig reducere udledningen af partikler, fosfor og bakterier til
recipienter og badevand. Projektet er blandt de fgrste fuldskala demonstrationer i Danmark
af aktiv rensning og desinfektion af overlgbsvand.

Datagrundlag

Pilotanleegget er etableret i Sydhavnen i Kabenhavn. | perioden juni-september 2026
gennemfgres malinger under regnhandelser med pragvetagning far og efter rensning. Der
males blandt andet pa bakterier, fosfor, suspenderet stof og hydrauliske belastninger.
Forecast-modeller og online data anvendes til rettidig opstart af renselgsningen.

Resultater

Praesentationen viser de fgrste resultater fra pilotskala-anlaegget, herunder erfaringer med
drift, opstartstid, renseeffektivitet og potentialet for at anvende rensning som alternativ
eller supplement til bassinvolumen og traditionel overlgbsreduktion. Resultaterne omfatter
malinger fra regnhaendelser i sommeren 2026 samt evaluering af anlaeggets evne til at
reducere bakterier, partikler og fosfor under varierende hydrauliske belastninger.
Derudover praesenteres analyser af rensegrader, variation mellem regnhaendelser samt
erfaringer med prgvetagning og dokumentation af renseeffekt under dynamiske forhold i et
fuldskala demonstrationsanleeg.
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When: 2026-12-01, 16:35 - 16:55, Where: 3

KADO - Standardiseret og skalerbar metode for klassifikation og
datakvalitet af overigb

4. Aflgb

Malte Skovby Ahm?!, jan Scheel, Jesper Ellerbaek Nielsen®, Henrik Dissing?, Morten
Astrém Grum®

L cowl

2 vandmiljg Randers

3 Aalborg Universitet

4 Danmarks Miljgportal

3 InflowGo

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

VUDP-projektet KADO (1. juni 2026 til 30. juni 2028) udvikler en standardiseret og skalerbar
metode til hydraulisk klassifikation af overlgbsbygveaerker og dokumentation af datakvalitet.
Projektet bidrager med et fagligt grundlag for volumen- og flowopggrelse af overlgb, som
skal gagre data mere sammenlignelige pa tvaers af de enkelte overlgbsbygveerker,
forsyninger og pa nationalt plan. Et centralt fokus er at flytte usikkerhedsvurderingen fra
instrumentspecifikationer alene til den samlede malekaede: geometri, stramningsforhold,
installation, drift, dataindsamling og systemisk usikkerhed.

Datagrundlag

Metoden udvikles og demonstreres hos Vandmiljg Randers i samarbejde med Randers
Kommune. Datagrundlaget omfatter hydrauliske analyser, bygveerksgeometri, driftsdata,
eksisterende malinger og forskningsmaessig validering fra Aalborg Universitet. Danmarks
Miljgportal bidrager med perspektiv pa national dataintegration, mens InflowGo
demonstrerer anvendelse af kvalitetssikrede overlgbsdata i Al-assisteret beslutningsstatte.
Resultater

P& konferencen praesenteres de fagrste erfaringer med klassifikation af bygvaerker, kategori-
specifikke monitoreringsanbefalinger og dokumentation af hydraulisk betinget usikkerhed.
Projektet viser, hvordan en transparent metode kan styrke vidensgrundlaget og
datakvaliteten, reducere risikoen for fejlinvesteringer og skabe et mere robust grundlag for
regulering, planlaegning og prioritering af miljgindsatser pa tveers af forsyninger og
oplande.
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When: 2026-12-01, 16:55 - 17:15, Where: 3

Fra afgiftsdialog til bedre indsigt i overlgb - Gribskov Forsynings
arbejde med data, malinger og modelberegninger

4. Aflgb

Thomas Jakobsen! , Kasper Boe Graungaard?
1 Gribskov Forsyning

2 cowl

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

En ny strategi som kombinerer APX og DRYP, saerligt ift. uvedkommende vand. Gribskov
Forsyning har de seneste ar styrket arbejdet med overlgb, uvedkommende vand og
datakvalitet. Forventningen om mulig afgiftsregulering af regnbetingede udledninger har
skeerpet behovet for et dokumenteret overblik, men casen viser ogsa, at afgiftsdialogen
kan bruges som anledning til mere end rapportering: en mere systematisk forstdelse af,
hvad der driver overlgbene, og hvordan indsatser kan malrettes teknisk, gkonomisk og
miljgmaessigt.

Datagrundlag

Arbejdet kombinerer eksisterende SRO-data, flowmalinger, gennemgang af stgrre overlgb,
kalibrering af malere og en opdateret hydraulisk model for Gribskov Forsynings
forsyningsomrade. Fokus er bade at sikre mere valide opggrelser af overlgbsmasngder og
at etablere et bedre datagrundlag for at identificere bagvedliggende &rsager som
fejlkoblinger, indsivende grundvand og kapacitetsbegraensninger i aflabssystemet. Dermed
anvendes data ikke kun til at registrere haendelser, men ogsa til at prioritere
undersggelser, planlaegge indsatser og vurdere, hvor fysiske malinger, modelberegninger
eller en kombination giver mest vaerdi.

Resultater

Pa konferencen praesenteres Gribskov Forsynings forelgbige tilgang, centrale erfaringer og
naeste skridt. Casen viser, hvordan forsyninger kan bruge krav om dokumentation som
laftestang for bedre datakvalitet, bedre hydraulisk forstaelse og mere kvalificerede
beslutninger om reduktion af overlab.
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Fra opland til
renseanlaeg

2026-12-01

15:30 -17:15

Fra opland til renseanlaeg
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When: 2026-12-01, 15:35 - 15:55, Where: 4

Multikriterieanalyse for bzeredygtighed for ny strukturplan for
renseanlaeg i Frederikshavn

8. Baeredygtighed i strategi og lgsninger

Amanda Megan Smith! , Anne Thagersen
L cowl

2 Frederiskhavn Forsyning

2

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Frederikshavn Forsyning star overfor en strategisk omstillingsopgave, hvor fremtidens
spildevandsstruktur skal tilpasses skaerpede regulerings- og klimakrav. EU’s

nye Byspildevandsdirektiv, ggede nationale klimakrav og stigende forventninger til cirkulaer
ressourceudnyttelse betyder, at forsyningen skal sikre en teknologisk steerkere og robust,
samt mere fremtidssikret og baeredygtig renseanlaegsstruktur, der er gkonomisk
realiserbar.

Datagrundlag

Frederikshavn Forsyning har i samarbejde med COWI undersggt forskellige scenarier for ny
strukturplan for renseanlaag i Frederikshavn. Frederikshavn Forsyning har i den forbindelse
gnsket, at udvalgte baeredygtighedstemaer skulle indgd som vurderingsparametre for den
nye renseanlaegsstruktur. Der er udviklet et multikriterievaerktgj til vurdering af
beeredygtigheden for de forskellige scenarier. Veerktgjet er bygget op med udgangspunkt i
kriterierne fra CSRD, samt seerligt vigtige kriterier for Frederikshavn Forsyning og vurderer
de enkelte scenarier ud fra kriterierne klimaforandringer (E1), forurening (E2),
medarbejdere (S1) samt forsyningssikkerhed og fleksibilitet.

Resultater

Vurderingerne er bl.a. baseret pa data omkring renseanlaeggenes udledninger af metan og
lattergas, r fra stramforbrug samt fra anlaegsaktiviteter og slamhandtering. Desuden
vagtes scenariernes fleksibilitet og robusthed ud fra hvor tidssvarende og driftssikre
anleeggene er, samt muligheder for at udvide anlaeggene pa de nuveerende placeringer.

Baeredygtighedsvurderingen indgar som delelement i den samlede vurdering af de mulige

scenarier for en ny strukturplan i kombination med en vurdering af scenariernes
totalgkonomi.
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When: 2026-12-01, 15:55 - 16:15, Where: 4
Bedre beslutningsgrundlag for udledningstilladelser i vandsektoren

10. Miljgfarlige og forurenende stoffer
Rasmus Dyrmose Ngrregaard! , Rikke Andersen Lindeque’
1 DHI

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Vandsektoren star over for stigende kompleksitet i udledningstilladelser, hvor krav til
dokumentation, modellering og handtering af miljgfremmede farlige stoffer lgbende
skaerpes. MUDP-projektet udvikler et digitalt beslutningsvaerktgj, der samler data, modeller
og regulatoriske krav i én sammenhandende ramme. Projektet bidrager med nye metoder
til at ggre arbejdet med udledningstilladelser mere ensartet, transparent og datadrevet
med seerlig fokus pa at understgtte bade forsyninger og myndigheder i praksis.
Datagrundlag

Projektet bygger pa eksisterende data fra danske forsyninger, udledningstilladelser og
miljgmalinger kombineret med state-of-the-art modellering og vurderingsmetoder. Der
anvendes koblinger mellem hydrauliske modeller, stofdata og miljgkvalitetskrav samt
erfaringer fra konkrete cases i samarbejde med forsyninger. Derudover integreres
regulatoriske krav og vejledninger i veerktgjets struktur.

Resultater

De forelgbige resultater viser, at veerktgjet kan reducere tidsforbruget til udarbejdelse af
udledningstilladelser og samtidig gge transparens og konsistens i vurderingerne. Projektet
demonstrerer, hvordan digitalisering kan understgtte bedre beslutningsgrundlag og sikre
en mere effektiv handtering af komplekse miljgkrav i vandsektoren.
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When: 2026-12-01, 16:15 - 16:35, Where: 4
Fra plan til tilladelse - én fezelles tilgang til analyser

3. Spildevand

Anja Thrane Hejselbaek Thomsen?! , Heidi Marie Wiborg Heescher?, Susan Rosendal
Bennetzen®

Lwsp

2 Vandcenter Syd

3 Odense Kommune

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Projektet praesenterer den proces, som Odense Kommune og Vandcenter Syd har
gennemfgrt for at udvikle et feelles administrationsgrundlag for analyser pa tveers af
planhierarkiet - fra kommuneplan og lokalplan til spildevandsplan og konkret
udledningstilladelse. Bidraget er en praksisnaer model, der understgtter en mere malrettet
afstemning af analysebehov, s& bade ressourceforbrug og beslutningsgrundlag optimeres. |
processen er der identificeret to centrale udfordringer: (1) at oplande i praksis ofte
overskrider den planlagte befaestelsesgrad, og (2) at der er uklarhed om mulighederne for
at indarbejde kompenserende naeringsstofindsatser i forskellige oplandstyper.
Datagrundlag

Administrationsgrundlaget er udviklet pa baggrund af tvaerfaglige workshops med
deltagelse af Odense Kommune, Vandcenter Syd og WSP. | workshopsene er plantrin,
beslutningsbehov og analysetilgange kortlagt og afstemt i forhold til detaljeringsgrad og
arbejdsindsats. Identifikationen af udfordringen med overskridelse af befaestelsesgrader
bygger pa GlIS-analyser af eksisterende oplande udfgrt af Vandcenter Syd.

Resultater

Projektet resulterer i et konkret administrationsgrundlag, der anvendes direkte i
planleegningen. Derudover praesenteres overvejelser om de to identificerede, hgjaktuelle
problemstillinger, som vurderes at have relevans nationalt, samt mulige Igsningsretninger.
Problemstillingerne undersgges aktuelt videre, bl.a. i dialog med Miljgstyrelsen, med
henblik pa at afklare rammer og praksis. Projektet bidrager bade med et operationelt
veerktgj og en tydelig problemidentifikation, som kan danne grundlag for videre
branchedrgftelser.
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When: 2026-12-01, 16:35 - 16:55, Where: 4

Nar renseanlaeg flytter: Nye muligheder for samspil mellem
forsyning, byudvikling og natur

3. Spildevand

Mette Christensen?!, Tore Banke?, Soren Dreyer?
L cowl

2 Third Nature

3 Novafos

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Projektet bidrager med ny viden om, hvordan centralisering af renseanlaeg kan fungere
som lgftestang for integreret arealudvikling. Nedlagte renseanlaeg udggr en ofte overset
mulighed for at gentaenke samspillet mellem forsyningsteknik, by og natur. Projektet peger
pa potentialerne pa nationalt niveau og konkretiserer dem gennem inspirationsoplaeg for
tre af Novafos’ anleeg (Ussergd, Stavnsholt og Frederikssund).

Datagrundlag

Projektet er gennemfgrt i et tveerfagligt samarbejde mellem arkitekter, ingenigrer og
specialister indenfor spildevandshandtering, jura, strategi, byudvikling og baeredygtighed.
Der er udviklet en screeningsmetode til systematisk at vurdere det enkelte renseanlaags
tekniske, planmaessige, landskabelige og bymaessige potentialer - og hvordan det kan
understgtte beslutningstagning hos forsyninger og kommuner. Datagrundlaget kombinerer
analyser af infrastruktur og fremtidige driftsbehov, landskab, planforhold og lokal kontekst
med dialog mellem forsyninger, kommuner og udviklere.

Resultater

Projektet viser, at mange renseanlseg i Danmark ligger pa strategisk interessante arealer i
overgangen mellem by, vand og landskab og rummer ofte uudnyttede potentialer. Tidlig
viden om disse potentialer styrker beslutningsgrundlaget for centralisering og den politiske
forankring. For de tre renseanlaeg hos Novafos demonstreres det f.eks. hvordan
eksisterende tekniske strukturer kan anvendes til rekreative formal. Projektet viser
samtidig, hvordan transformationen af et renseanlaeg kan ske i takt med, at driften aendrer
karakter i forbindelse med centralisering og/eller separatkloakering.
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When: 2026-12-01, 16:55 - 17:15, Where: 4

Fra planopland til udledningstilladelse: Strategisk vurdering af
vandlgb ved byudvikling i Ringsted

3. Spildevand

Anja Thrane Hejselbaek Thomsen! , Anne-Kristine Kirkegaard Sverdrup?
Lwsp

2 Ringsted Kommune

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Projektet demonstrerer, hvordan kommuner og forsyninger kan anvende analyser af
vandlgb som et strategisk planleegningsveerktgj i byudvikling. Ved at inddrage alle
planoplande fra starten sikres det, at udledningstilladelser og vilkar fastlaegges pa et oplyst
grundlag, der ikke efterfglgende speender ben for den samlede byudvikling. Tilgangen
kombinerer tre selvstaendige undersggelser - hydrauliske, kemiske og biologiske - og giver
dermed mulighed for at balancere miljghensyn og udviklingsinteresser i et langsigtet
perspektiv.

Datagrundlag

Grundlaget er bl.a. en omfattende malekampagne udfgrt af Ringsted Kommune med
kontinuerte malinger af vandstand og vandfgring i de relevante vandlgb over to ar, anvendt
til kalibrering af hydrauliske modeller. Derudover er der indsamlet kemiske data over et ar
for miljgfremmede stoffer samt stikprgver af ilt og temperatur. Disse data er anvendt i
koblede modeller og analyser, der vurderer hydraulisk kapacitet, resulterende
stofkoncentrationer og biologiske effekter.

Resultater

Resultaterne viser stor hydraulisk kapacitet i begge vandigb med mulighed for udledning
op til 5 I/s/red. ha. | den store recipient overholdes generelle miljgkvalitetskrav, men ikke
maksimale kvalitetskrav, hvilket ngdvendigggr enten yderligere rensning eller reduceret
aflgbstal. | den lille recipient overskrides begge krav, hvilket kraever forbedret rensning
uanset aflgbstal. Effekter pa ilt og temperatur vurderes fortsat.
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Klimatilpasning -
strategisk planleegning

2026-12-01

15:30 -17:15

Klimatilpasning - strategisk planlaegning
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When: 2026-12-01, 15:35 - 15:55, Where: 5

Masterplanleegning i vandsektoren: En integreret tilgang til mal,
investeringer og konsekvenser

9. Energibesparelser og grgn omstilling

Julie Skrydstrup! , Anne Kirstine Lindvang?, Annemarie Gotfredsen?, Mads Uggerby”
L Envidan

2 Fredericia Spildevand og Energi

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Fredericia Masterplan skal tydeligggre, hvordan forsyningen prioriterer indsatser ud fra
strategiske mal og deres langsigtede gkonomiske konsekvenser. Den skal fokusere
indsatsen i en sektor med store kommende investeringer i bade nye og eksisterende
anlaeg, samtidig med at gkonomiske rammer og kommunale prioriteringer kan udfordre
handlemulighederne. Den udviklede metode kobler strategi og gkonomi, som kan inspirere
lignende styringsmodeller i branchen.

Datagrundlag

Masterplanen hviler pa tre hovedkomponenter:

1. MAl: Forsyningens strategiske mal er operationaliseret gennem workshops med ledere
og medarbejdere. Malene tager afseet i badde interne og eksterne drivere.

2. Investeringer: Investeringer identificeres pa baggrund af méalene og kobles til anlsegs-
og driftsomkostninger, som er estimeret pa screeningsniveau, men med
udgangspunkt i den nyeste viden og erfaringstal.

3. Konsekvenser: De gkonomiske konsekvenser estimeres ved hjeelp af DANVAs PIT-
model og viser blandt andet den forventede udvikling i indtaegtsramme, takst og
geeld.

Hertil har Envidan udviklet en scenarieberegner, der integrerer mal, investeringer og
konsekvenser og supplerer de gkonomiske analyser med en vurdering af den forventede
CO2z-udledning.

Resultater

Projektet afsluttes i august/september 2026 med en praesentation af masterplanen samt
efterfalgende afstemning med forsyningens bestyrelse. Pd konferencen vil metoden blive
praesenteret, herunder eksempler pa resultater, ligesom der vil blive delt centrale
erfaringer fra projektforlgbet i form af veesentlige opmaerksomhedspunkter og
anbefalinger.
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When: 2026-12-01, 15:55 - 16:15, Where: 5

Opdeling og prioritering i klimatilpasning - en raekkefolgeplan for
regnvandshandtering af store oplande

6. Klimatilpasning

Anne Lorup Arildsen! , Gitte Maller Jensen
1 Rambyll

2 Novafos

2

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Projektet preesenterer et koncept for en operationaliseret reekkefglgeplan til klimatilpasning
af delomradet @lIstykke-Stenlgse (delomradet daekker 518 ha), hvor Planscenariet
omseaettes til 31 mindre, handterbare projektomrader. Konceptet viser, hvordan systematisk
opdeling, navngivning og en puljestruktur gar storskala regnvandshandtering praktisk
realiserbar over en laengere tidshorisont og samtidig synligggr tekniske afhaengigheder og
behov for arealreservation. | oplaegget indgar desuden hvordan kommune og forsyning kan
samarbejde om prioritering af teknisk sidestillede projektomrader og arealreservationer
langt ud i fremtiden.

Datagrundlag

Raekkefglgeplanens rammer baseres pa hydrauliske oplande til udlgb, stuvningsanalyser,
samt en systematisk opdeling i forgreninger, projektomrader og puljer. Hvert
projektomrade understgttes af et datablad med figurer og fakta til prioritering og Igbende
opdatering. Metoden indbefatter ogsa vurdering af teknisk kompleksitet og
greensefladeproblematikker (jernbane- og vejkrydsninger, no-dig).

Resultater

Raekkefglgeplanen anbefaler i praksis at udfgre projektomrader fra recipient og opstrems i
de enkelte forgreninger for at undga nedstrgms flaskehalse og opna hurtig effekt pa
recipienten (Stenlgse A). Den indeholder opstillede etableringspuljer og
prioriteringsprincipper, fremhaever behovet for tidlig arealreservation af centrale bassiner
0g beskriver, hvordan databladskonceptet skaber et transparent og dynamisk
beslutningsgrundlag for Novafos og Egedal Kommune. Samlet styrker konceptet
gennemfgrligheden af store klimatilpasningsprojekter ved at kombinere hydrauliske
rammer, prioriteringskriterier og organisatorisk samarbejde.
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When: 2026-12-01, 16:15 - 16:35, Where: 5

Bystrategisk regnvandshandtering: Hvordan klimatilpasning og
spildevandsplanlaegning mgdes i strategiske udledningsstrategier -
Case fra Ega-systemet

6. Klimatilpasning

Nikolaj Kruse Christensen! , Peter Basso Duus?
1 Aarhus Kommune

2 WSsP

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Regnvandshandtering bgr operationaliseres pa oplandsniveau gennem kobling af
klimatilpasning, spildevandsplanlaegning og udledningsstrategier. Med afseaet i byudvikling i
Ega-oplandet, er der udviklet en helhedsorienteret tilgang, der balancerer hensyn til
oversvgmmelsesrisiko, risiko for sommerudtgrring og behovet for at opna
udledningstilladelser. Arbejdet har givet ny viden om hvordan handtering af urbant
regnvand kan pavirke mindre vandlgb negativt savel som positivt, afhaengig af hvilke
lgsninger man veelger. Preesentation vil demonstrere, hvorfor det er vigtigt at have udlagt
principper for vandhandtering og udledningsstrategier tidligt i planlaegningen for at kunne
balancere krav til udledning, oversveammelsesrisiko, vandlgbs- og naturhensyn.
Datagrundlag

Analysen er baseret pa en integreret oplandsmodel, der kobler hydrologi, hydraulik og
arealanvendelse under bade nuvaerende og fremtidige scenarier. Datagrundlaget omfatter
klimafremskrivninger, arealplaner for byudvikling, eksisterende udledningsdata samt
hydrometriske malinger. Der er arbejdet med scenarieberegninger af forskellige
vandhandteringsstrategier, herunder traditionelle bassinlgsninger, lokal nedsivning og
oplandsbaseret vandtilbageholdelse.

Resultater

Resultaterne viser, at byudviklingen markant pavirker vandbalancen og kan gge bade
oversvgmmelsesrisiko og risikoen for kritisk lave vandfgringer. Men ogsa at anvendelse af
oplandsbaserede og differentierede udledningsstrategier kan reducere disse risici og
samtidig forbedre vandlgbenes gkologiske robusthed. Projektet peger pa behovet for et
meget tidligt administrationsgrundlag, hvor regnvandshandtering i hgjere grad integreres i
strategisk planlaegning pa tveers af sektorer og fagligheder.
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When: 2026-12-01, 16:35 - 16:55, Where: 5

Strategisk separering af faellessystemer som grundlag for
overlgbsreduktion i teetbebyggede omrader - en case fra
Espergeerde

6. Klimatilpasning

Rasmus Weis Moeslund!, Morten Runge?, Mette Lorenzen?, Mette Haurholm®
L Envidan A/S

2 Forsyning Helsingar

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Behovet for at separatkloakere feellessystemer er stigende. Loveendringer indfgrer afgifter
pa overlgb, samtidig skal forsyningerne reducere belastningen af recipienter aht. malene i
vandomradeplanerne og gnsker om forbedret badevandskvalitet. | teetbebyggede omrader
er fuld separering ofte vanskelig pa grund af eksisterende ledningsforhold, pladsmangel og
begraensede muligheder for rensning og forsinkelse. Forsyning Helsinggr og Envidan har
udviklet en systematisk metode med udgangspunkt i Espergaerde til at identificere, hvor
strategisk separering af feelleskloakerede oplande giver starst effekt.

Datagrundlag

Metoden er en iterativ proces, hvor detaljeringsgraden gges efter behov. Fgrst laves en
anlaegsteknisk screening, som deler oplandet op i tre kategorier: lette, sveere og uegnede. |
denne kategorisering indgar vurderingen af muligheden for at anlaegge
regnvandsledninger, renselgsninger og forsinkelsesvolumener. Derefter undersgges
overlgbsreduktionseffekten ved at separere de lette omrader ved simple andringer i den
eksisterende hydrauliske model. Hvis malet ikke nas, ses der neermere pa de svaere
omrader for at finde yderligere arealer til separering. Nar malet er naet, kvalificeres valget
af renselgsninger yderligere mhp. sikring af rensning til BAT.

Resultater

Resultaterne viser, at malsaetningen for overlgbsreduktion i Espergaerde kan opnas ved at
separere udvalgte oplande frem for hele faellessystemet. Erfaringerne viser ogsa at
pladsudfordringer, adgangsforhold og mangelfuld dokumentation af renselgsningers
rensegrader begraenser separeringspotentialet.
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When: 2026-12-01, 16:55 - 17:15, Where: 5
Udvikling af samlet plan for reduktion af overlgb i Farum

6. Klimatilpasning

Morten Villadsen! , Kristina Buus Kjaer?
L cowl

2 Novafos

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Furesg Kommune har besluttet at bevare det eksisterende faellessystem i Farum, da
systemet vurderes at have tilstraekkeligt kapacitet til fremtidige nedbgrsmaengder og
ledningernes tilstand er god. Ngdvendige miljgforbedringer kan opnas ved at optimere
systemet frem for at etablere separatkloakering. Der er fortsat behov for at reducere
stofbelastningen til recipienterne Farum Sg og Furesg. Der er igangsat en samlet
plananalyse for at mindske overlgb fra faellessystemet.

Datagrundlag

Den samlede plan tager udgangspunkt i 16 selvstaendige projektforslag, som hver isaer er
analyseret for overlgbsreduktion, anlaegs- og driftsomkostninger samt COz-belastning fra
anleegsarbejdet. P& baggrund af analyserne for de selvsteendige projekter er der udarbejdet
en samlet reduktionsplan med 5 udvalgte tiltag med fokus pa lavest mulig COz-belastning,
en hensigtsmaessig tidsplan samt Igsninger, der giver mest effekt i forhold til
anlaegsomkostningerne. Den indledende samlede lgsning gav ikke en tilstreekkelig
overlgbsreduktion, da de beregnede reduktioner for de enkelte tiltag, ikke gav det samme
nar projekterne blev betragtet som en helhed. Der blev derfor udarbejdet flere alternative
reduktionsplaner, hvor lgsningerne blev optimeret gennem oplandsstyring, bedre
udnyttelse af det eksisterende system samt anvendelse af nedlagte tanke pa
renseanlaegget.

Resultater

Analyserne har resulteret i en samlet plan, der opfylder det opstillede reduktionsmal, og
som kan realiseres inden for en 10-arig periode
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Grundvandsbeskyttelse

2026-12-02

08:30 - 10:15

Grundvandsbeskyttelse
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When: 2026-12-02, 08:35 - 08:55, Where: 1

Multifunktionel jordfordeling: GIS-screening af synergier mellem
landbrugsveerdi, biodiversitet, nitratreduktion, drikkevand og
lavbundsjorde.

1. Grundvand
Hanna Milo Self!
1 Aarhus Universitet og Rambgll

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Specialet praesenterer en GlS-baseret metode til screening af landbrugsjord til
multifunktionel jordfordeling i forskellige strategiske scenarier. Metoden identificerer
rumlige synergier mellem fem parametre: landbrugsveerdi, biodiversitet, nitratreduktion,
drikkevandsbeskyttelse og lavbundsjorde. Den kan fungere som beslutningsstette og
dialogveerktgj, og bidrage til operationalisering af Den Grgnne Trepart samt politiske
ambitioner om drikkevandsbeskyttelse.

Datagrundlag

Analysen bruger TRANSFORM-forskningsprojektets forelgbige nationale dataseet, med et
lige-areal klassesystem (score 1-20). Metoden omfatter overlay-analyser pa landsplan med
fokus pa de lokale treparter.

Resultater

Der er stor variation i parametrenes udbredelse og potentiale for synergier. Analysen
afdeekker at parameteren drikkevandsbeskyttelse har de sterste udfordringer med at opna
hgj-veerdi synergier, samt har hgjere risiko for trade-offs med hgj landbrugsjordvaerdi. Det
reducerer mulighederne for at gennemfgre drikkevandsfremmende tiltag som en del af
bredere multifunktionelle indsatser. | praksis peger analysen derfor pa, at
drikkevandsbeskyttelse i hgjere grad vil kraeve selvstaendige og malrettede tiltag. Dette
forhold peger samtidig pa et incitament for forsyningerne til at inddrage synergimuligheder
aktivt, nar der udpeges nye kildepladser. Nar muligt, kan en strategisk placering af
fremtidige indvindingsomrader i hgjere grad abne for multifunktionelle Igsninger, hvor
drikkevandsbeskyttelse kan gennemfgres i samspil med andre arealinteresser. Metoden
kan hjeelpe forsyninger og myndigheder med at synligggre strategiske konsekvenser og
afdeekke muligheder for multifunktionelle Igsninger.
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When: 2026-12-02, 08:55 - 09:15, Where: 1
Faelles Grund - en forskningsbaseret metode for lodsejerdialog

11. Andet
Vibeke Stzerdahl Nielsen!
I Landinspektgrfirmaet LE34 A/S

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Lodsejerdialog er et vigtigt element i etablering og omlaegning af vand- og
spildevandsanlaeg, da der ofte et behov for at indga aftaler med bergrte lodsejere om enten
erhvervelse af areal og/eller paleeg af servitutter for at sikre anleeggene.

LE34 har udviklet Feelles Grund, som er en forskningsbaseret metode for lodsejerdialog.
Metoden er udviklet for at sikre, at lodsejerhandtering ikke beror pa tilfaeldig individuel stil,
men pa et feelles metodisk fundament, som kan anvendes konsistent i hele processen. Det
betyder, at forsyningsselskaber og lodsejere mgder en gennemarbejdet tilgang, hvor LE34
arbejder systematisk, ensartet og med hgj faglig standard fra farste kontakt til afsluttet
proces.

Datagrundlag

Datagrundlaget omfatter organisk strukturerede interviews med lodsejere, kunder og
landinspektgrer samt observationer af konkrete dialogsituationer mellem landinspektgr og
lodsejer.

Kvalitativt feltstudie med afseet i interview- og analyseprincipper fra Brinkmann og Kvale.
Resultater

Feelles Grund har veeret med til at belyse, at lodsejerdialog ikke kun foregar i et juridisk og
teknisk landskab, men ogsa i et relationelt, socialt og falelsesmaessigt landskab. Metoden
Feelles Grund styrker proceskvaliteten, reducerer risikoen for misforstaelser, modstand og
relationelt efterslaeb og skaber et steerkere grundlag for fremdrift. Bade i frivillige aftaler og
i sager, hvor processen kan udvikle sig mod ekspropriation.
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When: 2026-12-02, 09:15 - 09:35, Where: 1

Hvordan beskytter vi beskyttelsen af grundvandet ved
ekspropriation?

1. Grundvand

Morten Krebs! , Troels Troels Kaergaard Bjerre?
1 Defakto R&dgivende Landinspektgrer ApS

2 VandCenter Syd

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Vandveerker gennemfarer i stigende omfang grundvandsbeskyttelse pa arealer, de ikke
ejer, men hvor rettigheder er sikret ved servitut eller deklaration. Spgrgsmalet er, hvordan
disse rettigheder handteres ved ekspropriation til blandt andet infrastruktur. Der foreligger
begraenset praksis. Bidraget er en afgraensning af problemstillingen og de gkonomiske,
retlige og forsyningsmaassige hensyn, som knytter sig til beskyttelsen.

Datagrundlag

Fremstillingen baseres pa geeldende ekspropriationsretlige principper og servitutret
kombineret med erfaringer fra igangvaerende sager, herunder statslige ekspropriationer.
Der er ikke tale om fast praksis, men om konkrete forlgb, hvor rettighedshavere og
myndigheder har handteret problemstillingen i realtid. Analysen tager udgangspunkt i
parternes faktiske dispositioner og den retlige ramme, som de navigerer indenfor.
Resultater

Ekspropriation er ikke i sig selv en konflikt, men eksisterende beskyttelsesdeklarationer kan
blive udfordret eller tilsidesat ved ekspropriation, hvilket sveekker grundvandsbeskyttelsen.
. Der er betydelig usikkerhed om bortfald, prioritet og reetablering samt om, i hvilket
omfang beskyttelsen skal erstattes eller viderefgres. | praksis ses lgsninger under
udvikling, hvor hensyn til bade infrastruktur og grundvandsbeskyttelse afvejes gennem
tilpasning, erstatning eller reetablering. Spgrgsmalet er dermed ikke alene, hvordan
rettigheder pavirkes, men i hvilket omfang om og hvordan den etablerede
grundvandsbeskyttelse faktisk opretholdes i samspil med nye projekter..

77



When: 2026-12-02, 09:35 - 09:55, Where: 1

Hvordan sikres tilstraekkelig robusthed i en resiliens
indvindingsstruktur?

1. Grundvand
Niels Emil Seel, /da Balsby Jakobsen!
LEwl

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Beskyttelse af grundvand for at sikre fremtidens drikkevand har faet politisk
opmaerksomhed. Beskyttelsesindsatsen har gennem arene udviklet sig fra et fokus pa de
haje koncentrationer i punktforurening til fokus pa de korte reaktionstider i BNBO til nu at
have fokus pa en beskyttelse og sikring af selve grundvandsressourcen i det
grundvandsdannende opland. Denne udvikling udfordrer den nuvaerende struktur for
indvinding som er baseret pa decentral indvinding med fokus pa resiliens. Men nu skal
strukturen ogsa baseres pa en robusthed og fastholdelse af indvindingsomrader, hvor
grundvandsressourcen kan beskyttes langsigtet.

Datagrundlag

EWII har i sit arbejde med strategisk grundvandsbeskyttelse og gennem indtraeden i et
vandsamarbejde opndet en begyndende erkendelse af, at beskyttelsen af selve
grundvandsressourcen kan blive et opgegr med den indvindingsstruktur vi kender. Vi er
blevet tvunget til at forholde os til hvor stor en beskyttet og dermed robust ressource er
tilstreekkelig til fremtidens behov. Hele den ressource vi har tilladelse til i dag, er ikke det
rette udgangspunkt, fordi ngdvendigheden i tilladelserne udelukkende er baseret pa
resiliens.

Resultater

Der er potentiale for at optimere arealbehovet til grundvandsbeskyttelse ved at fokusere pa
de indvindinger, der er ngdvendige for at sikre tilstreekkelig robusthed i en i

forvejen resilient struktur.
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When: 2026-12-02, 09:55 - 10:15, Where: 1
Natur som grundvandsbeskyttelse - virkemiddel eller stopklods?

1. Grundvand
Charlotte Halkier! , Annette Baattrup-Pedersen’
L NIRAS A/S

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen
Oplaegget bidrager med viden om, hvorfor etablering af grundvandsbeskyttelse som natur
kan vaere den rigtige lgsning og ikke en stopklods for fremtidig indvinding.

Der er i Danmark en tradition for, at grundvandsbeskyttelsesprojekter er lig med
skovrejsningsprojekter. Det har i forhold til aktgrerne pa omradet og de tilgeengelige
stgtteordninger vaeret den lgsning der 13 lige for. Derudover er der en generel forestilling
om, at etableringen af natur er et benspaend i forhold til at kunne fa en fremtidig
indvindingstilladelse.

Natur som et langsigtet virkemiddel til beskyttelse af de primaere grundvandsmagasiner
bar dog have et langt stgrre fokus, i den made vi planlaegger grundvandsbeskyttende tiltag
pad i overgangen fra realisering af grundvandsbeskyttelse som mindre omrader omkring
kildepladser til stgrre sammenhaengende arealer, med varig magasinbeskyttelse.
Datagrundlag

Oplaegget bygger pa en sammenstilling af datasaet for sammenhange mellem
grundvandsdannelse, drikkevandsinteresser, arealanvendelse, jordbund, terraen, §3-natur
og Natura 2000-natur.

Resultater

Analyserne peger pa, at de lysdbne naturtyper der naturligt forekommer i
grundvandsdannende omrader ikke er grundvandsafhaengige og dermed ikke vil vaere til
hinder for den fremtidige indvinding i omradet. Derimod kan disse omrader bidrage med
vigtige levesteder og gget biodiversitet, nar der laves helhedsorienteret planlaegning.
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Ledningsnet - optimeret
vedligehold

2026-12-02

08:30 - 10:15

Ledningsnet - optimeret vedligehold
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When: 2026-12-02, 08:35 - 08:55, Where: 2

Automatiseret reparation af vandror

2. Drikkevand
Cecilie Roes Andersen!
1 Robsub ApS

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

RobSubs projekt bidrager med ny viden til forsyningsbranchen ved at demonstrere,
hvordan avanceret robotteknologi kan anvendes i udgravninger til installation og tilkobling
af stikledninger pa vandforsyningsnettet. Projektet genererer ny viden om teknisk design
og anvendelse af robotarkitektur, der kan udfgre stiktilkoblinger uden behov for manuelt
arbejde i udgravningen. Dette repraesenterer et teknologisk gennembrud inden for anlaegs-
og forsyningsarbejde, hvor sddanne opgaver traditionelt har veeret udfgrt manuelt og under
vanskelige arbejdsmiljgforhold.

Datagrundlag

Datagrundlaget omfatter kvalitative og kvantitative beskrivelser af nuveerende metoder,
herunder: Arbejdsgange i udgravninger, udgravningsstarrelser, ressourceforbrug,
arbejdsmiljgforhold og sikkerhedsrisici. Disse data er indsamlet gennem taet samarbejde
med danske forsyningsselskaber. Projektet baserer sig pa data fra udvikling, test og
demonstration af RobSubs System, herunder: Funktionelle test af robotten i realistiske
udgravningsmiljger som dokumenterer teknologiens tekniske modenhed og anvendelighed
under reelle arbejdsforhold.

Resultater

RobSub har udviklet og demonstreret robotarkitektur, der kan udfgre fuld installation og
tilkobling af stikledninger i udgravninger. RobSubs Systemer testet i realistiske
arbejdsforhold med integration til gravemaskine og eksisterende rgrinfrastruktur. Test og
analyser viser potentiale for reduktion i udgravningsstarrelse, jord deponi og manuelt
arbejde i udgravningen, hvilket forbedrer bade arbejdsmiljg, ressourceeffektivitet og
installationskvalitet

RobSub har samarbejdet med HOFOR, Aarhus Vand og VandCenter Syd siden 2023
gennem bade VUDP og MUDP projekter.
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When: 2026-12-02, 08:55 - 09:15, Where: 2

Nar design forudszetningerne aendrer sig for sent: Kapacitet i lange
transmissionsledninger - forsyning fra Tolne til Skagen

2. Drikkevand

Martin Vidkjser! , Rasmus Pedersen?
1 Envidan

2 Frederikshavn Forsyning

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Projektet giver ny viden om, hvordan aendringer i designforudsaetninger kan pavirke
kapaciteten i lange transmissionsledninger, og hvordan dette kan handteres i drift. Med
lukningen af Skagen Vandvaerk og overgangen til forsyning fra Tolne Vandveerk via en ca.
50 km transmissionsledning belyser projektet udfordringer ved centralisering af
vandproduktion. Det demonstrerer samspillet mellem hydraulik, efterspgrgselsudvikling og
strategisk placering af pumpestationer samt behovet for fleksible Igsninger i takt med
stigende og saesonpraeget forbrug.

Praesenteres med Text2Speech Al.

Datagrundlag

Arbejdet bygger pé detaljerede analyser af seesonvariationer i vandforbrug samt
forbrugsprognoser for bade 2030 og 2050, der afspejler forventet vaekst i turisme og
erhverv. Disse er koblet med hydraulisk modellering af transmissionssystemet for at
vurdere kapacitet og flaskehalse. Derudover indgar analyser af trykstgd samt udnyttelse af
reservoirkapacitet ved det nedlagte Skagen Vandveerk. Rumlige analyser er anvendt til at
identificere optimale placeringer af pumpestationer under hensyntagen til bade nuveerende
og fremtidige behov.

Resultater

Projektet har identificeret pumpestationer som en omkostningseffektiv lgsning til
kapacitetsudvidelse. Fgrste station blev etableret i 2023, men stigende efterspgrgsel har
vist behov for yderligere udbygning. Analyserne peger pa en anden pumpestation inden
2027 og muligvis en tredje frem mod 2050. Samtidig er der etableret et
beslutningsgrundlag, der sikrer en robust og fremtidssikret vandforsyning til Skagen.

@ Envidan

Tolne - Skagen, Scenarie C1, 2050 prognose, 2 Pumpestationer, maks kapacitet

140 |-
—— Trykkote Terren 10 mV's greense 9 bar greense

120

100

80

4 W

572 m"/t til Skagen

Albaek  Kandestederne/Hulsig/
S54mt Skagen 25-125 m'/t

Trykkote og terran niveau [m.o.h]

of @500 @400 @400 @400 @400 & @250
Tolne Dvergetved Pumpst. Albask MR Bunkan Skagen
L L L L L 1 s H L L L L 1 s L s L

L A s : L L
] 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 a2 a4
Station [km]
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When: 2026-12-02, 09:15 - 09:35, Where: 2

Praktisk anvendelse af miljogdata i seldningsmodeller for
drikkevandsledninger

2. Drikkevand

Frederik Tinus Jeppesen! 2, Hans-jorgen Albrechtsen?, Jacob K. Jargensen?, Roland
Lowe?

1 Envidan A/S

2 Danmarks Tekniske Universitet, Sustain

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

/ldningsmodeller til forudsigelse af ledningsbrud i drikkevandssystemer anvendes til at
stotte risikobaseret ledningsrenovering. Modeller anvendt i praksis er begraenset til
ledningsrelaterede faktorer (alder, materiale, diameter), hvorimod modeller fra den
videnskabelige litteratur inkluderer bade konstante og tidsafhaengige miljgfaktorer, sdsom
jordtyper, tidligere antal brud og vejrfaenomener. Disse modeller anvender dog fremtidige
vejrobservationer som input, hvilket hverken er tilgeengeligt i praksis eller udnytter at
historisk miljgpavirkning kan veere informativ for fremtidige brud.

Vi praesenterer en ny fremgangsmade hvor historisk miljgpavirkning anvendes til at forudse
fremtidige ledningsbrud. Ved hjeelp af machine-learning justeres aeldningsmodeller baseret
pa historiske miljgobservationer, hvilket ggr tidsafhaengige miljgfaktorer anvendelige i
praksis.

Datagrundlag

Datagrundlaget omfatter brud-, tryk- og ledningsdata fra Aarhus Vand, HOFOR og
VandCenter Syd kombineret med abne miljgdata: temperatur og nedbgr (DMI), jordtyper
(GEUS), arealanvendelse og vejtyper (Dataforsyningen).

Resultater

Resultaterne viser sammenhang mellem historiske, tidsafhaengige miljgfaktorer og
fremtidige sandsynligheder for ledningsbrud pa tveers af forsyninger og ledningstyper. Vi
sammenligner vores fremgangsmade med anvendte metoder for at vise hvordan metoden
producerer robuste forudsigelser, som kan opdateres nar nye data bliver tilgeengelige.
Resultaterne hjzelper forsyningerne yderligere med at identificere de vaesentligste arsager
til ledningsbrud, og hvilke tiltag der kan reducere risikoen.

Tid mellam ledningsbrud

Brud nummer
0.016 1

o
=
=
B i

0.008

0.006

0.004

0.002

0.000
0 20 40 60 80 100 120 140 180
Tid siden installation / sidste brud (4r)
Figur 1: Fordeling af ar siden installation (brud nummer 1) og ar imellem brud. Der ses at fordelingen andrer sig betydeligt
efter forste brud. Denne og andre faktore er derfor meget vaerdifuld i forudsigelsen af ledningsbrud
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When: 2026-12-02, 09:35 - 09:55, Where: 2

Tryksted - den skjulte risiko i vandforsyningens drift - erfaringer fra
modelkalibrering, pumpestationer og transmissionsledninger

2. Drikkevand

Martin Vidkjeer! , Jacob K. Jorgensen!, Kurt Brinkmann Kristenser?, Tobias Persson’, Line
L. H. Bentzen*

1 Envidan

2 Aarhus Vand

3 Sydvatten

4 Hillered Vand

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Praesentationen omhandler tre konkrete projekter, hvor trykstad har spillet en afggrende
rolle for drift, dimensionering og risikovurdering i vandforsyningssystemer. Cases daekker
henholdsvis kalibrering af hydraulisk model hos Aarhus Vand med fokus pa tryksted og
analyse af driftsforhold. Sikkerhed i en stor pumpestation hos Sydvatten samt vurdering af
trykstad i forbindelse med en transportledning fra Sjeelsg Vandveerk til Hillergd. Tilsammen
belyser projekterne, hvordan trykstgd opstar under bade normale og afvigende
driftsforhold, og hvordan de kan identificeres, kvantificeres og reduceres gennem malrettet
modellering og driftsmaessige tiltag.

Datagrundlag

Analyserne bygger pa hgjoplgselige tryk- og flowmalinger, dels trykloggere i ledningsnettet,
men ogsa SCADA-data, driftsregistreringer samt hydrauliske og transiente modeller. For
Aarhus Vand er modellen kalibreret mod observerede trykvariationer ved pumpestop og
brandhaendelser. | Sydvatten-casen er der analyseret dynamisk samspil mellem pumper,
store tryktanke i forbindelse med en udvidelse af pumpestationen, mens der for Hillergd-
ledningen er gennemfgrt beregninger for kritiske haendelser og bortfald af forsyning ved
stremsvigt.

Resultater

Resultaterne viser, at trykstgd kan medfgre veesentlige belastninger, hvis de ikke
indarbejdes i bade projektering og drift. Transientmodellering giver et markant bedre
beslutningsgrundlag end stationaere analyser alene og muligggr malrettede drifts- og
sikringstiltag.

Test 2, 1100 I/s, pressure at PS2 @ Envidan

—— Measured
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P52 elevation: 25.0 m.a.s Time (december 14th, 2022)

Exported results data from software does not inchede all datapoints. Micosecond peaks may have been exchded

84



When: 2026-12-02, 09:55 - 10:15, Where: 2

Estimat af leekage - beregning af volumen og usikkerhed

2. Drikkevand
Anders Mglgaard Holtze!
1 Novafos A/S

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Nye laekageaendringer i et drikkevandsdistributionsnet kan kvalificeres med to nggletal:
estimeret flowvolumen og en statistisk usikkerhedsvurdering af dette estimat.

De to tal bidrager i driftens prioritering af indsats mod laekage.

Datagrundlag

Scada- og forbrugsdata efterbehandles per sektion, hvor eventuelle datahuller udfyldes.
Massebalancen mellem mellem ind- og udpumpning giver herefter et groft udtryk for
laekage oplgst i timeveerdier.

Analyse af signal-stgj forhold danner grundlag for en statistisk beregning af usikerheden
for, om en observeret andring i laekage er signifikant eller blot er afledt af stgjfulde data.
Resultater

En daglig oversigt over potentielle laekageevents med tilhgrende volumen og
usikkerhedsvurdering giver mulighed for at disponere ressourcer effektivt. Hvis ikke andre
forhold gar sig geeldende, har vi mulighed for begynde med at undersgge og udbedre store
brud som vi er sikre pa, fer vi bruger tid pd mindre brud, der er mere usikre.

Balance Chart - VGL Merkhgj &8 Kopiér data Kopiér figur

1142 BALANCE

edge_begin . edge_end | Nulstil zodk 1 — Indpumpning
Type Type — Lzkage
edge_begin v edge_end — Farbrug Totsl
Starttidspunkt ﬂ SRdspunky Forbrug Aflsest
2026-05-18 11:00 2026-05-19 13:00 :
Estimeret
E +3.60 m'/t 221 mt b e
. [ = ) Skyllevand
i Sikkerhed Sikkerhed
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Slamafvanding og
nyttiggorelse

2026-12-02

08:30 - 10:15

Slamafvanding og nyttigggrelse
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When: 2026-12-02, 08:35 - 08:55, Where: 3

Slamkaeden er i opbrud - SK Forsyning tager kontrollen tilbage med
monoforbraending

5. Slam
Kasper Ziircher!
1 NIRAS A/S

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Den hidtidige model for slamhandtering er ikke laengere robust. Aftagere af
spildevandsslam varsler begreenset kapacitet, stigende priser og usikre rammevilkar, mens
forsyningerne fortsat forventes at levere sikre og lovmedholdelige lIgsninger. Projektet i
Slagelse tager udgangspunkt i, at slamkaaden er i opbrud, og at ansvaret ikke laengere kan
udliciteres. Projektet bidrager med ny viden om, hvordan en forsyning aktivt kan vaelge
monoforbraending som strategisk svar pa et marked og en regulering i hastig forandring.
Datagrundlag

Datagrundlaget omfatter beslutningsgrundlag, projektering og etablering af lokal tarring og
monoforbraending af spildevandsslam. Der indgar analyser af slamkvalitet, terstof,
energibalance og kapacitetsbehov samt vurderinger af emissionskrav, myndighedsforhold
og driftsgkonomi. Projektet bygger pa velafpravet teknologi, anvendt i en ny organisatorisk
og strategisk kontekst for forsyningen.

Resultater

Projektet viser, at lokal monoforbraending er en driftssikker og moden Igsning, der effektivt
destruerer slam og producerer en restfraktion med potentiale for nyttigggrelse af fosfor.
Samtidig reduceres forsyningens afhaangighed af eksterne aftagere markant. SK Forsyning
har dermed skabt en robust, langsigtet lgsning og et konkret svar pa et grundlaeggende
strukturelt problem i slamhandteringen.
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When: 2026-12-02, 08:55 - 09:15, Where: 3
OptiDose - Automatisering af slamafvanding pa danske renseanlaeg

5. Slam

Jonas Krogh Aagaard?!, Henrik Mathiesen?, Mie H. L. Orholt?, Lasse Pedersen®, Lasse
Majgaard Hansen®

1 Teknologisk Institut

2 |kast-Brande Spildevand A/S

3 Skanderborg Forsyning A/S

4 Lisco Analytical ApS

> AL-2 Teknik A/S

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

OptiDose bidrager med ny viden om optimering af slamafvanding pa renseanlaeg gennem
intelligent, datadrevet styring. Slamafvanding tilpasses oftest manuelt, efter operatgrernes
erfaring og praeferencer. Slamafvandingsprocessen er vanskelig at optimere uden
datadrevne vaerktgjer, da processen pavirkes af mange parametre samtidigt. OptiDose har
fokuseret pad datagenerering, parameterafgraensning og afdaekning af
arsagssammenhaenge. Resultaterne af projektet foreligger inden konferencen afholdes.
Datagrundlag

Udover parameterafsggning i laboratorieforsgg, er der indsamlet store maengder data fra
eksisterende og nye sensorer, der har malt nggleparametre pa fadeslam, rejektvand og
afvandet slam i Ikast og Skanderborg i perioden 1. maj 2025 til 1. juni 2026.
Udgangspunktet for sensorpakken er en tgrstofsensor, der leverer on-line tgrstofprocent i
det afvandede slam. Projektpartnerne Lisco Analytical og AL-2 Teknik leverer hhv.
sensorlgsninger og et kompakt integrérbart polymerblandingssystem til forsggene.
Resultater

Malet med projektet er at reducere kemiforbrug, gge tarstofindholdet i det afvandede slam,
reducere recirkulering af slam via rejektvand og friggre driftsressourcer. Resultater fra DoE-
forsgg (Design of Experiment) i fuldskala, viser lovende muligheder for udvikling af en
automatisk styring, der kan levere pa projektets mal. Projektets fokus er skiftet fra
udvikling af et udkast for en rudimentaer automatisk styring til sensorvalidering,
parametervaegtning og styringsdesign, der skal laegge grundstenene for fremtidens
automatisering af slamafvanding pa danske renseanlaeg.

Udvikling af:
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When: 2026-12-02, 09:15 - 09:35, Where: 3

Accelereret PFAS-udvaskning fra slammineraliseringsbede og
behandling af PFAS-holdigt rejektvand

5. Slam
Adrien Boussebayle!
1 Teknologisk Institut

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

VUDP-projektet bidrager med viden om, hvordan PFAS i mineraliseret spildevandsslam kan
reduceres gennem accelereret udvaskning i slammineraliseringsbede, kombineret med
PFAS-fjernelse fra rejektvandet. | dag recirkuleres PFAS-holdigt rejektvand til
renseanlaegget og skaber en kontinuerlig belastning. Malet er at bryde denne recirkulation
og reducere PFAS i slammet.

Datagrundlag

Projektet bygger pa kolonneforsgg i laboratorieskala, hvor metoder til accelereret PFAS-
udvaskning er testet pa slamprgver fra slammineraliseringsbede fra DIN forsyning og
Novafos. Resultaterne danner grundlag for pilotforsgg hos Novafos. Projektet gennemfgres i
samarbejde med Chromafora.

Resultater

Laboratorieforsggene viser, at kortkeedede, mobile PFAS-forbindelser lettere udvaskes end
langkaedede, som bindes steerkere til slammet. Vedvarende tilstedevaerelse af kortkeedede
PFAS trods flere ars naturlig udvaskning tyder pa, at PFOS gradvist omdannes til kortere
PFCA-forbindelser. Effektiv PFAS-fijernelse kraever derfor bade accelereret udvaskning og
handtering af omdannelsesprodukter. Pilotforsgg vil validere opskalerbarheden.
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When: 2026-12-02, 09:35 - 09:55, Where: 3

Slambehandlingers pavirkning pa ressource genanvendelse - Et
interdisciplineert landmands perspektiv

5. Slam
Asta Hooge Poulsen!
1 Roskilde Universitet

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Slambehandlinger pa renseanlaeg har betydning for recirkuleringen til landbruget.
Forskningsprojektet bidrager med gget indsigt i hvordan valget af slambehandling hos
renseanlaeg pavirker recirkuleringen. Det konkluderes at ensartede Igsninger ikke er
tilstraekkelige, da bade jordrespons og landmaends preeferencer varierer betydeligt imellem
slambehandlinger. Studiet understreger behovet for at gentaenke ressourcegenanvendelse
som en lokal og samarbejdsbaseret proces mellem renseanlaeg og landmaend.
Datagrundlag

Det 3 arige forskningsprojekt er et interdisciplinaert studie, hvor der er anvendt en
kombination af kvantitative og kvalitative metoder. Datagrundlaget bestar af et
langtidseksperiment (2 arigt inkubationsstudie) med fem slambehandlingers effekter pa
jorden (Mekanisk afvanding, radnetank, slammineralisering, pyrolyse og forbraending),
samt interviews med danske landmaend. Metoden muligggr en kobling mellem malte
jordeffekter, og landmaends vurderinger og praeferencer.

Resultater

Resultaterne viser, at slambehandlingerne giver forskellige effekter i jorden, bade i forhold
til tungmetaller og naeringsstoffer, med stor pavirkning af lokale jordforhold. Hertil er der
tydelig forskel i praeferencer til slambehandlinger afhaengigt af landmaends lokale forhold.
Studiet viser, at ingen slambehandling opfylder alle behov, men at det er ngdvendigt at
tilpasse disse til lokale rammer for bade landmaend og renseanlaeg for at sikre baeredygtig
ressourcegenanvendelse.
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When: 2026-12-02, 09:55 - 10:15, Where: 3

Elektrostatisk osmose til hgj-effektiv slamafvanding - testresultater
fra ARWOS

5. Slam
Tommy Clausen!
1 NIRAS A/S

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Danske spildevandsforsyninger er under stigende pres pa slamhandtering som fglge af
udfasning af landbrugsanvendelse, stigende priser og begraenset kapacitet til forbraending
og pyrolyse. Projektet demonstrerer potentialet i elektrostatisk osmose som et nyt
afvandingsprincip, der kan haeve tgrstofindholdet markant og dermed reducere
transportbehov, forbedre energiudnyttelse og muligggre mere robust slutbehandling af
slam.

Datagrundlag

Datagrundlaget baseres pa fuldskala test med elektroosmotisk afvanding af mekanisk
forafvandet slam fra Gardeby Renseanlaeg samt internationale referenceforsgg. Der
indsamles data for tgrstofindhold, volumenreduktion, drift, energiforbrug, rejektvand og
slamkvalitet. Testprogrammet omfatter variation i slamtyper og procesparametre for at
vurdere robusthed og skalerbarhed.

Resultater

Forelgbige resultater viser en stigning i tgrstof fra ca. 15 % til 40-50 %, hvilket indikerer en
markant reduktion i vandindhold og slamvolumen. Teknologien fremstar lovende som
alternativ eller supplement til termisk tgrring i en situation med stigende behov for nye
slamlgsninger. Endelig vurdering afhaenger af energiforbrug, driftsstabilitet og
totalgkonomi, som analyseres i projektets naeste fase.
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Mikroforurening -
recipient og rensning

2026-12-02

08:30 - 10:15

Mikroforurening - recipient og rensning
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When: 2026-12-02, 08:35 - 08:55, Where: 4
Fyrtarnsprojektet CERO MP - erfaringer fra etablering af 4.rensetrin

10. Miljgfarlige og forurenende stoffer

Jeanette Agertved Madsenl, Martin Riise Eis!, Christian Lerche?, Tahereh FarajP
1 Envidan

2 KLAR Forsyning

3 SUEZ

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

| Fyrtarnsprojektet CERO MP etablerer KLAR Forsyning det fgrste fuldskalaanleeg med
integreret ozon direkte i de eksisterende procestanke og semikontinuert aktivt kul (med
automatisk GAK-injektions- og ekstraktionssystem baseret pa 3D-fluorescens online-
malinger) til fiernelse af miljgfremmede stoffer. Denne saerlige kombination af teknologier
er den fgrste af sin slags i verden.

Anlaegsfasen afsluttes i november 2026 og erfaringer herfra samt fra myndighedsprocessen
praesenteres. Test og indkgringsfasen Igber fra november 2026 til marts 2027, og tilgangen
preesenteres.

Datagrundlag

Der gennemfgres et udvidet analyseprogram med en lang raekke stoffer pa renseanlaegget.
Denne baseline danner grundlag for at eftervise effektiviteten og sendringer af
miljgpavirkninger ved etableringen af 4. rensetrin. Baselinekampagnen afsluttes i Q4 2026
0g preesenteres.

Resultater

Det planlagte udvidet analyseprogram for 4. rensetrin praesenteres. Programmet udfgres
for at fastlaegge effekten, miljgpavirkninger og mulig optimering af driftsomkostninger ved
etablering af 4.rensetrin. Der skabes et fyldestggrende vidensgrundlag for fremtidige valg
af teknologier, som deles med vandbranchen.
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When: 2026-12-02, 08:55 - 09:15, Where: 4

Miljofarlige stoffer i udlgb fra renseanlaeg - erfaringer fra
moniteringsprogrammer pa fire danske anlag

10. Miljgfarlige og forurenende stoffer
Maja la Cour Bohr! , Oline Mannstaedt!, Cecilie Kjer Elkjser!
1 WsP Danmark

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Kravene til vurdering af miljgfarlige stoffer i udledning fra renseanleeg er skaerpet markant.
Miljgstyrelsen fastslar, at ans@gninger skal indeholde oplysninger om alle stoffer i
udledningen.

For at imgdekomme det store dokumentationskrav er udarbejdet en metode til
stofudveelgelse til ansggning om udledningstilladelse. Gennem moniteringsprogrammer er
opnaet viden om hvilke stoffer der overskrider miljgkvalitetskrav i udledninger; og dermed
behovet for yderligere rensning/anvendelse af blandingszoner samt hvilke stoffer der giver
analytiske udfordringer ift. detektionsgreenser.

Datagrundlag

Miljgfarlige stoffer kortlaegges gennem omfattende analyseprogrammer i ind- og udlgb pa
fire stgrre danske renseanlaeg (50.000 - 210.000 PE) til ferske og marine recipienter.

Stofudveelgelsen er foretaget ved en systematisk tragtanalyse, hvor bruttolisten pa over
450 stoffer reduceres til anleegsspecifikke stoflister. Udveelgelsen er baseret pa
udveelgelseskriterier; forventede koncentrationer fra nggletal og tidligere analyser,
manglende malopfyldelse i recipienter og forventet tilfgrsel fra punktkilder. Der er
analyseret 100-300 parametre.

Resultater

Hovedparten af de analyserede stoffer overholder miljgkvalitetskrav i udledningen uden 4.
rensetrin. Samtidig identificeres mellem 20-50 stoffer pr. anlaeg, at overskride kravene. P&
tvaers af de undersggte anlaeg ses et konsistent mgnster, hvor isser metaller, PFAS og
leegemidler (diclofenac og azithromycin) gar igen. Disse stofgrupper fremstar dermed
centrale i vurderingen af supplerende rensning og i den fremadrettede regulering af
udledninger fra renseanlaeg.
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When: 2026-12-02, 09:15 - 09:35, Where: 4

Aens puls - Fra teoretiske beregninger til realtidsovervagning af
miljotilstand

10. Miljgfarlige og forurenende stoffer
Lars Wiboe Pilmann!
L Fors A/S

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Projektet Aens puls demonstrerer, hvordan vandlgbsmetabolisme kan anvendes som en
praktisk, virkningsbaseret indikator for pavirkning fra miljgfremmede stoffer (MFS). Ny
viden bestar i at koble gkologisk respons (metabolisme) direkte til variationer i MFS-
belastning og hydrologi, sa udledningstilladelser kan baseres pa faktisk miljatilstand frem
for teoretiske beregninger og enkeltprgver. Projektet udvikler desuden en standardiseret
implementeringsmodel, der ggr metoden skalerbar i branchen.

Datagrundlag

Datagrundlaget bestar af kontinuerte malinger fra ilt- og temperatursensorer i vandlgb, der
via procesmodellering og machine learning omsaettes til nsesten realtidsberegninger af
vandlgbsmetabolisme. Dette suppleres med manedlige target- og non-target-analyser af
MFS over mindst et ar for at afdaekke sammenhaengen mellem metabolisme og
tilstedeveerelse samt kombinationer af stoffer. Metoden testes hos tre spildevandsselskaber
med forskellige belastningsprofiler (regnvand, overlgb og pesticider).

Resultater

Projektet forventes at levere en valideret metode til brug af vandlgbsmetabolisme som
“pulsmaler” for miljgtilstanden, en praktisk implementeringsvejledning og forslag til
integration mod Miljgportalen/KemiData. Dermed skabes et mere robust og
omkostningseffektivt beslutningsgrundlag for fastseettelse og revision af
udledningstilladelser, mulighed for at reducere behovet for dyre laboratorieanalyser samt
bedre malretning af investeringer til gavn for vandmiljg og klimaaftryk.
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When: 2026-12-02, 09:35 - 09:55, Where: 4

Fremtidens lgsninger - Designoptimering og driftserfaringer fra et
Dobbeltporgst filter anleeg i Orestad til rensning af Vejvand

10. Miljgfarlige og forurenende stoffer

Anne Sofie Kiill , Michael Quist!, Claus Mouritsen?
1 Hofor

2 Fors

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

| Kebenhavns Kommunes spildevandsplan fra 2018 blev det besluttet, at vejvand fra
@restad Syd skal renses fgr udledning til Kalvebod Faelled, med en malsat renseeffekt
svarende til et velfungerende vadbassin i urbane omgivelser. Lgsningen blev et
dobbeltporgst filtreringsanlaeg (DPF), der kombinerer sedimentation af partikler med
sorption af oplgste stoffer uden brug af kemikalier. Anleegget er etableret midt i et omrade
med intensiv byudvikling og har dermed fungeret som en stresstest under realistiske
belastningsforhold.

Datagrundlag

Efter otte ars drift bidrager projektet med vaerdifuld praksisnaer viden om drift og ydeevne.
Anlaegget blev tidligt udfordret af tilstopning fordrsaget af fine partikler, organisk materiale
og bakterievaekst, hvilket farte til hyppig vedligeholdelse og hgje driftsomkostninger.
Sorbent materialet tilstoppede efter cirka seks maneder, primaert pa grund af biofilm og
finpartikuleert materiale.

Over tid er der gennemfgrt en raekke undersggelser, herunder test af alternative sorbenter,
kemisk flokkulering og optimering af driftsprocedurer samt udvikling af specialudstyr til
rensning. Flokkulering har vist markant forbedret reduktion af stofkoncentrationer i
udledningen, og der arbejdes nu med permanent dosering og forbedret forbehandling.
Resultater

Projektet viser, at effektive filterlgsninger kan reducere udledning af partikler betydeligt,
men kraever robust forbehandling og driftsfokus for at veere baeredygtige pa alle omrader.

96



When: 2026-12-02, 09:55 - 10:15, Where: 4

Sorestaurering med PCMF ved Vejlesg - og perspektivet for rensning
af separat regnvand

6. Klimatilpasning

Carles Pellicer-Nacher! , Mathias Narlem?, Jens Kjsergaard Boddum?
1 Novafos A/S

2 Vanmann ApS

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Projektet undersgger en kombineret renselgsning, der kan rense sgvand i tgrvejr og
regnvand under regnhaendelser. Det bidrager med ny viden om, hvordan ét fleksibelt
anleeg bade kan forbedre tilstanden i belastede sger og muligggre udledning af regnvand -
et behov drevet af byudvikling, intens nedber og gget fokus pd miljgfremmede stoffer og
miljgfremmede (MFS). Dette fokus haenger bl.a. sammen med implementeringen af det
reviderede byspildevandsdirektiv, som forventes at fgre til revision og skeerpelse af
udledningstilladelser.

Datagrundlag

| tarvejr behandles sgvand fra Vejlesg, hvor historisk forurening har fart til ophobning af
forurenende stoffer i sedimentet. Behandlingen malrettes primaert fosfor, men ogsa
miljgfremmede stoffer, der frigives under iltfrie forhold. Vandet behandles i et Mecana
PCMF-renseanlaeg, hvor vandet farst behandles med kemisk flokkulering med PAX - med
tillgbsledningen som flokkuleringsvolumen - og derefter filtreres i et PCMF-filter. Sgvandet
fungerer som testmedie for relevante stoffer fra regnvand, herunder suspenderet stof,
naeringsstoffer, tungmetaller, PAH, PFAS, phthalater, phenoler og 6PPD-Q.

Resultater

Undersggelsen gennemfgres i sommeren 2026 og dokumenterer renseeffekt, stoffjernelse
og driftsrobusthed. Resultaterne vurderer teknologiens fleksibilitet til sgoprensning og
regnvandsrensning og danner grundlag for anvendelse i fremtidens vandforvaltning.
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Kliimatilpasning - nye
projekter. Kom og fa et
pitch og en shak med
projektfolkene

2026-12-02

08:30 -10:15

Klimatilpasning - nye projekter. Kom og fa et pitch og en snak med
projektfolkene
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When: 2026-12-02, 08:35 - 08:45, Where: 5

Klimapark Ballerup - en succeshistorie i samarbejde mellem
Kommune og forsyning

6. Klimatilpasning
Fabritius Tengnagel Michael’
1 Rambaill

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Klimapark Ballerup ligger i et grgnt areal teet ved Ballerup station. | forbindelse med
byudvikling af omradet, med boligblokke og Campus NEXT, skulle der tilbageholdes 2.000
m3 regnvand i parken.

Projektet er et samarbejde mellem Ballerup Kommune og Novafos, hvor rekreative sger
0gsa fungerer som tilbageholdsbassiner.

En beeredygtighedsscreening viste, at selv med ggede driftsomkostninger, kunne et stgrre
betonforbassin ikke betale sig, hverken ift. CO, og gkonomi. Der blev derfor etableret en

stor sandfangsbrgnd.

Identifikation af udgiftsfordeling og den fglgende ejerskab og drift var en udfordrende
proces, men ved at lave et udgifts- og driftsfordelingsnotat, der blev udvidet og detaljeret
igennem projektets levetid blev fordelingerne skarpt defineret.

Datagrundlag

Projektet har veeret igennem et normalt projekteringsforlgb, og blev feerdigt i sommeren
2026

Resultater

Parken er endt som et attraktivt grant omrade, mens Novafos har faet etableret et bassin
med en relativt lav kubikmeter pris pa ca. 3.000-4.000 kr/m3.

Mange af de parkens elementer har en dobbelfunktion, sa de indgar i brugen af parken,
men ogsa bidrager til optimering dens hydrauliske funktion, dette geelder f.eks.
stgttemuren der dels holder en promenade pa parkens nordlige side og dels bidrager til at
@ge parkens volumen, og over indlgbets store sandfangsbrgnd er der en stgrre
opholdsplads.

Visualisering af BOGL
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When: 2026-12-02, 08:45 - 08:55, Where: 5

Kildedal ny by - Baeredygtig regnvandsstrategi og lgsninger for
hydraulisk og kemisk handtering af regnvandet med udledning til
recipient

6. Klimatilpasning

Gitte Hansen!, Sidse/ Maimann Davidsen?, Katja Litzia HenschelP
Lwsp

2 Novafos

3 Ballerup Kommune

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Projektet viser, hvordan en kombineret hydraulisk og kemisk tilgang kan skabe plads til Ny
By med udledning til en overbelastet recipient. Tiltagene omfatter drosling og optimering af
rensningen pa eksisterende bassiner, krav til byggematerialer samt tilstraekkeligt grundlag
til myndighedens vurdering af den kemiske pavirkning for opndelse af udledningstilladelse
under geeldende lov.

Datagrundlag

Datagrundlaget omfatter hydrauliske data om oplandet, nedbgr og vandfgring samt
resultater fra en dynamisk robusthedsanalyse for perioden 1980-2023. Hertil kemiske data
fra 12 manedlige vandprgver fra 5 malestationer, analyse af en bred stofpakke, typetal for
regnvandskvalitet og rensegrader fra litteratur og modeller fx StormTac. Datagrundlaget
omfatter miljgfremmedestoffer med potentiel miljgrisiko fundet ved tragtanalyse og hvor
beregninger af den resulterende koncentration i vandlgbet er ngdvendige. Beregningerne
tager udgangspunkt i den eksisterende tilstand (IFFK) og bidraget fra de nye
regnvandsbassiner.

Resultater

Analysen viser, at den planlagte kompensation kan nulstille den hydrauliske pavirkning i
det belastede vandlgb samt at den ggede befaestelse i kombination med forbedret rensning
kan reducere den samlede stofudledning, sa koncentrationerne ikke forringer tilstanden
eller hindre malopfyldelse. De grundlaeggende principper for udvaelgelse af
miljgfraligestoffer der kan udggre en miljgrisiko praesenteres, herunder myndighedens
behandlingg af resultaterne fra analyserne samt endeligt hvilke konklussioner der skal
veere i en udledningstilladelse
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When: 2026-12-02, 08:55 - 09:05, Where: 5
Dynamisk robusthedsanalyse for Maglemose A, Roskilde Kommune

6. Klimatilpasning

Jorn Torp Pedersenl, Lars Wiboe Pilmann?
Lwsp

2 FORS A/S

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Projektet viser, at dynamiske robusthedsanalyser kan give et mere retvisende grundlag for
at fastseette aflgbstal fra nye byudviklingsomradder med forsinket udledning til sma
vandlgb. | Maglemose A giver en tidligere udfgrt stationaer stationaer robusthedsanalyse et
meget lavt aflgbstal (0,25 I/s/red ha; vintermedianmaksimum), som kan fgre til store
bassiner, lange tsmmetider og hgje areal- og anleegsomkostninger. Ved at modellere
samtidigheden mellem afstremning fra byomrader og det rurale opland dynamisk,
demonstrerer projektet et mere retvisende beslutningsgrundlag for klimatilpasset
regnvandshandtering.

Datagrundlag

Der er opbygget en fuldt dynamisk 1D-hydraulisk MIKE+ River Network-model af
Maglemose A-systemet og simuleret en 11-8rig historisk periode (2014-2024). Fire
scenarier er analyseret: reference (uden byudledninger), status (eksisterende udledninger)
samt to planscenarier med nye byomrader og forsinket udledning pa hhv. 0,25 og 2,0
I/s/red ha. Effekter er vurderet via ekstremvaerdianalyse af arlige maksimumvandstande
med fokus pa T2.

Resultater

De planlagte byudledninger giver ikke gget hyppighed eller omfang af oversvgmmelser og
gger ikke erosionsrisikoen i Maglemose A - heller ikke ved 2,0 I/s/red ha. Analysen indikerer
dermed, at et hgjere aflgbstal kan veere fagligt forsvarligt, nar det dokumenteres med
dynamisk modellering, og at dette kan reducere behovet for overdimensionerede bassiner
og dermed areal- og anleegsomkostninger.

Robusthedsanalyse:
Kan Maglemose A klare fremtidens byudvikling?
= Analysen Nrul\dei’. ing fra o
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When: 2026-12-02, 09:05 - 09:15, Where: 5

Fra stormflodsrisiko til robust by: Adaptiv klimatilpasning af Kolding
by

6. Klimatilpasning

Sophus Hjort! , ¥V .2 3
L cowl

2 Kolding Kommune

3 BlueKolding

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Afsluttet klimatilpasningsprojektet demonstrerer, hvordan klimatilpasning i kystnaere
byomrader kan planlaagges og realiseres som en integreret og adaptiv lgsning som
modtraek mod det stigende havniveau. Fokus er pa at fastleegge et optimalt sikringsniveau
baseret pa klimarisiko og samfundsgkonomi samt at implementere Igsninger, der kan
opgraderes over tid. Projektet bidrager med ny viden om, hvordan robuste permanente
lgsninger kan prioriteres frem for semipermanente systemer i komplekse havnemiljger.
Datagrundlag

Analysen er baseret pa terreenmodeller, hydraulisk modellering og
oversvgmmelseskortlaegning af Kolding by og havn. Klimascenarier for stormflod og
havniveaustigning er koblet med samfundsgkonomiske analyser. Geotekniske forhold
omfatter op til 15-16 m blgdbund, handteret med masse-stabilisering og vertikale draen.
Lgsningen inkluderer sluseporte 2 seet hver med 10 m gennemsejlingsbredde,
pumpestation med 4 fiskevenlige snekkepumper med kapacitet pa 5 m3/s, samlede
pumpekapacitet er pa 20 m3/s. Alle anlaeg, bade klimamure og pumpebygvaerk er
forberedt for en senere forhgjelse med 0,3m.

Resultater

Resultaterne viser, at et adaptivt sikringsniveau omkring kote +2,5m markant reducerer
oversvgmmelsesskader og giver en samfundsgkonomisk gevinst med tilbagebetaling pa ca.
1:6. Projektet viser samtidig, at permanente Igsninger giver hgjere robusthed og lavere
driftsomkostninger og -risiko end ved semipermanente systemer. Konklusionen er, at
datadrevet og adaptiv klimatilpasning er afggrende for at sikre langsigtet robusthed i
kystnaere byer.
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When: 2026-12-02, 09:15 - 09:25, Where: 5

Databaseret detektiv-opsporing af indtraengende fjordvand - et blik
ind i konsekvenserne af fremtiden havvandsstandsstigninger

6. Klimatilpasning
Rasmus Dahl? 2
! Dryp

2 Thy Forsyning

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Projektet demonstrerer, hvordan mobile sensorer og datadrevet analyse kan anvendes til
malrettet opsporing af havwvandsindsivning i kloaksystemer. Erfaringerne viser, hvordan et
dynamisk samspil mellem drift, projektafdeling, radgiver og digitale veerktgjer kan reducere
usikkerhed ved prioritering af ledningsfornyelse, samt identificere lavthaengende frugter.
Datagrundlag

Projektet bygger pa pumpedata, fijordvandstand og mobile niveausensorer installeret i
kloaksystemet omkring Thisted Havn. Sensorerneblev Igbende flyttet for at afgraense
kritiske ledningsstraekninger. Resultaterne blev sammenholdt med TV-inspektioner udfgrt
af forsyningen.

Resultater

Projektet identificerede bl.a. en defekt kontraklap, hvor fjordvand strammede direkte ind i
feellessystemet ved hgj vandstand. Efter reparation kunne effekten dokumenteres i data.
Derudover blev fem ledningsstraek identificeret med betydelig indsivning, hvoraf fire
efterfalgende blev bekraeftet ved TV-inspektion. Film fra TV-inspektionerne viste god
overensstemmelse mellem data og de fysisk forhold der forarsagede indsivning.
Indsigterne gjord den efterfglgende udbedring konrekt og let arbejde videre med for
entreprengren.

De estimerede indsivningsmaengder viste et potentiale pa 5-10.000 m3 ekstra vand pr.

dggn ved rensningsanleegget ved hgj fjordvandstand, og er saledes er indikation for de
udfordringer, alle forsyninger der graenser op til hav/fjorde gar i mgde.
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Baeredygtighed - CO2
reduktion i
anleegsprojekter

2026-12-02

10:45 -12:30

Baeredygtighed - CO2 reduktion i anleegsprojekter
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When: 2026-12-02, 10:50 - 11:10, Where: 1

Pilotprojekt: reduktion af CO2-aftryk i anlaegsudbud

8. Beeredygtighed i strategi og lgsninger

Jakob Overgaard Larsenl, Benjamin Vogt Hansen!, Anne Thegersen?, Rasmus Kristian
Arvidson?, Sarah Brudler!, Julie Skrydstrup?!

L Envidan

2 Frederikshavn Forsyning

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Frederikshavn Forsyning har udbudt en separatkloakeringsentreprise i Strandby med
tildelingskriteriet "det gkonomisk mest fordelagtige tilbud” med en 60/40-vaegtning af hhv.
pris og baeredygtighed samtidig med, at der stilles krav om alternative materialevalg.
Projektet belyser, hvordan veegtning af baeredygtighed i tildelingskriteriet kan skabe
incitament hos entreprengr og leverandgr. Samtidig peger indledende erfaringer pa, at
implementering af baeredygtige lgsninger ikke kraever komplekse metoder, men i hgj grad
handler om at skabe rammer, der muligggr alternative tilgange i praksis.

Datagrundlag

Med afsaet i en hotspotanalyse af de mest COz-intensive elementer er der gennemfgrt
markedsundersggelser af alternative rgrmaterialer, belaegninger, jordhdndtering og
reduktion af dieselforbrug. Materialekrav er baseret pa EPD-data, mens krauv til
jordhdndtering er fastlagt ud fra lokale tekniske muligheder i dialog med entreprengrer.
Dieselforbrug reduceres gennem fokus pa tomgangstider og krav om eldrevne
grundvandspumper med input fra entreprengrer.

Resultater

Rsultatet indikere et reduktionspotentialet pa op til 30% i klimaaftryk, nar business-as-
usual sammenlignes med det det vindende tilbud, som samtidig var gkonomisk
konkurrencedygtigt. Udbudskrav og -kriterier blev taget godt imod af de bydende
entreprengrer. Projektet illustrerer, at vaesentlig reduktion i COz-aftryk kan opnas gennem
enkle greb i udbudsprocessen, forudsat abenhed over for alternative Igsninger og
prioriteringskriterier.
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When: 2026-12-02, 11:10 - 11:30, Where: 1

Reduktion af CO2 og oget biodiversitet gennem LAR og
emissionsfrie maskiner i Esbjerg midtby

8. Beeredygtighed i strategi og lgsninger
Jette Bjerg Brix!, jan Hansen
1 Rambgll Danmark

2 Esbjerg Kommune

2

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Projektet demonstrerer, at kombinering af lokal afledning af regnvand (LAR) med abent
bassin og brug af emissionsfrie entreprengrmaskiner reducerer anleegsfase-CO2 og
samtidigt gger biodiversitet og rekreative vaerdier. Der kan med dette projekt fremvises
brede merveerdier ved at prioritere overfladebaseret vandhandtering frem for
underjordiske Igsninger samt at arbejdsmiljg og luftkvalitet forbedres ved emissionsfri
udfgrelse.

Datagrundlag

Grundlaget er en baeredygtighedsscreening og en LCA-screeningsberegning sammenholdt
med sammenligning mellem en traditionel Igsning og en LAR-lgsning. Der er opgjort CO2-
aftryk i kg CO2eq fordelt pa anlaegsdele (fx maskiner, brande og ledninger), samt
vurderinger af breendstofbesparelse og levetidsforleengelse ved strampeforing frem for
udskiftning.

Resultater

Resultaterne viser, at en LAR-lIgsning med emissionsfrie maskiner reducerer CO2-aftrykket
fra 7,6 ton CO2eq (traditionel Igsning) til 5,5 ton CO2eq — en besparelse pa ca. 2 ton
CO2eq (~28%). Emissionsfri maskiner sparer ca. 700 L braendstof og kan reducere CO2 fra
anlaegsfasen med 30-40%. Yderligere gevinster omfatter biodiversitetsforbedring ved
abent bassin, rekreative fordele, bedre luftkvalitet, samt arbejdsmiljgforbedringer.
Livstidsforlaengelse af ledninger via strgmpeforing og forsinkelse pa egen matrikel
mindsker behov for opdimensionering nedstrgms.
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When: 2026-12-02, 11:30 - 11:50, Where: 1

Emissionsfrie byggepladser: Erfaringer, udfordringer og vejen mod
fremtidens klimavenlige byggepladser

9. Energibesparelser og grgn omstilling

Jeppe Hofdahl Foldberg?l , Dennis Ostergaard Poulsen?
L cowl

2 Kgbenhavns Kommune

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Oplaegget bidrager med ny viden til vandbranchen om implementering af emissionsfrie
byggepladser som et centralt element i energibesparelser og grgn omstilling. Erfaringer
viser, at lgsningerne ikke alene reducerer COz-udledning, men ogsa mindsker
partikelforurening, stgj og gener for naboer samt forbedrer arbejdsmiljget med gget trivsel
og potentiale for leengere tilknytning til arbejdsmarkedet. Samtidig er emissionsfrie
maskiner i stigende grad konkurrencedygtige i anvendelse og pris. Omstillingen reducerer
afhaengigheden af fossile breendsler og understgtter vedvarende energikilder som vind og
sol samt energibaerere som e-brint og e-metanol, hvilket bidrager til gget
forsyningssikkerhed.

Datagrundlag

Klima-, Miljg- og Teknikforvaltningen i Kgbenhavns Kommune har via klimahandleplan og
klimastrategi arbejdet med fossil- og emissionsfrie arbejdsmaskiner pa anlaegsprojekter.
Med fokus pa samarbejdet mellem bygherre, entreprengr og radgiver viser oplaegget,
hvordan styrket samarbejde muliggar en mere ambitigs og effektiv anvendelse af
emissionsfrie lgsninger.

Resultater

Datagrundlaget bygger pa konkrete projekter, studieture og dialog med branchens akterer
samt evaluering af lgsninger med fokus pa energiforsyning, maskinvalg og udbudsrammer.
Resultaterne viser, at emissionsfrie byggepladser er teknisk og logistisk realiserbare med
eksisterende teknologi pa markedet. Udfordringerne er iseer koordinering, tilpasning af
arbejdsprocesser og markedsusikkerhed. Omstillingen kan gennemfgres med betydelige
energi- og klimamaessige gevinster, men det kraever styrket samarbejde, langsigtet
planleegning og klare rammer for implementering.

107



When: 2026-12-02, 11:50 - 12:10, Where: 1

Hvorfor skaber jordhandtering i klimatilpasningsprojekter og en
kommende rastofkrise bekymringer for grundvandet hos Novafos?

8. Beeredygtighed i strategi og lgsninger

Marlene Halkjer! , Dorthe Juul Kannl, Jens Andersen Bischoff
1 Novafos

2 cowl

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Forsyningerne i Danmark star over for et massivt antal klimatilpasningsprojekter de
kommende artier. | Novafos skal der separatkloakeres for knap 1 mia. kr. om aret frem til
2065. Det kommer til at betyde jordhandtering i en hidtil uset starrelsesorden med
tilsvarende efterspgrgsel pa rastoffer.

Med omsorg for vores kunder og ejerkommuner - og med afsaet i Novafos’ vision om at
skabe levedygtige samfund i en baeredygtig fremtid - kigger vi med bekymring pa de
markedsdrevne Igsninger pa rastofkrisen, der for nuveerende vinder indpas.

Fokus er pa funktionalitet, bundlinje og nyttiggarelse. Men hvad med risici for grundvand,
miljg og omkringliggende bygninger?

Datagrundlag
Ovennaevnte spgrgsmal har vi undersggt vha. fglgende metoder:

¢ Kvalitative metoder
¢ Kemiske ligeveegtsberegninger - PHREEQC
e 3D grundvandsmodellering - GMS MODFLOW

Resultater
Vores bekymringer har vist sig relevante.

Kalkstabiliseret jord kan pavirke grundvandsstremning i de dybder, hvor aflgbsledninger
etableres, hvilket medfgrer risiko for skader pa bygninger. Samtidig skaber
tilstedeveaerelsen af kemi i bl.a. nedknust beton, genbrugsstabil og slaggegrus en reel risiko
for forurening af grundvand, hvis de anvendes under vejkassen, grundet risiko for
udvaskning af miljgfremmede stoffer.

Vi gnsker at praesentere branchen for vores resultater samt en nyudviklet guide, der

hjeelper forsyninger til at forholde sig til miljgmaessig baeredygtighed, nar de vaelger opfyld
til ledningsgrave i deres klimatilpasningsprojekter.
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When: 2026-12-02, 12:10 - 12:30, Where: 1

Lokal handtering af jord fra Forsyningens anlaegsprojekter sparer
CO2 og ressourcer

8. Beeredygtighed i strategi og lgsninger
Simone Veber! , Sgren Gabriel?
1 FORS

2 Wsp

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

| forbindelse med et fjernvarmeprojekt i Veddelev har FORS og WSP i samarbejde beregnet
gevinster inden for gkonomi, CO2 og ressourcer ved at etablere et lokalt mellemdepot til
jord fra ledningsgrave og derved reducere ressourceforbruget og kgrsel ved at
genindbygge jorden til opfyld i ledningsgravene.

Projektets tilladelser er opnaet efter teet dialog med Roskilde Kommune om bl.a.
forklassificering og udpegning og indretning af arealer til mellemdeponering og forbedring
af den opgravede jord.

Datagrundlag

Jordmaengder, rastofforbrug og transport ved gennemfgrelse af et traditionelt
anlaegsprojekt er opgjort som reference. @konomi- og LCA-beregninger pa
referencescenariet er ssammenlignet med flere optimerede scenarier med lokal
jordhdndtering og forbedring for at belyse besparelser i gkonomi, CO2 og forbrug af
grusmaterialer. Beregningerne viser bl.a. en potentiel besparelse pa 70 % CO2 men 0gs3,
at jordstabilisering med braendt kalk kan vaelte CO2-regnskabet. Derfor er handteringen af
den opgravede jord vigtig.

Resultater

FORS har med projektet vist en vej gennem myndighedsarbejdet og de praktiske forhold
ved etablering af mellemdepoter for jord til genanvendelse i anleegsprojekter. Projektet
viser gevinster i forhold til anlaagsgkonomi, CO2-besparelser og forbrug af ressourcer.
Projektet har stort potentiale for udbredelse til andre anlaegsprojekter, og FORS arbejder nu
videre med udpegning af mulige placering af mellemdepoter i FORS’ ejerkommuner.
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Beredskab

2026-12-02

10:45 -12:30

Beredskab
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When: 2026-12-02, 10:50 - 11:10, Where: 2

Kvalitetsvurdering af flaskevand sammenlignet med drikkevand,
baseret pa target- og non-target analyser

2. Drikkevand

Rebecca Harnung Scholten?! , Athina Andronidou?, Mulatu Nanusha?, Martin Hanser?,
Peter Lysholm Tiichsen?, Bo Lindhardt!

1 Novafos

2DTU

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Formalet med projektet var at vurdere kvaliteten af udvalgte flaskevandsmaerker pa det
danske marked, og sammenligne det med kvaliteten af vandveaerkernes drikkevand.
Projektet skulle afklare, om opfattelsen af, at vandveerkernes drikkevand er "bedre” end
flaskevand, er korrekt.

Datagrundlag

Tre drikkevands-typer fra Nordsjeelland blev analyseret sammen med to typer af emballeret
vand (ukendte kilder) og to typer af naturligt mineralvand (fra Midtjylland og Sydsjeelland).
Mineralvandet fra Sydsjeelland blev testet bade i plast- og glasemballage. | alt blev otte
vandprgver analyseret i triplikater med non-target analyser, samt med en reekke target
analyser, der normalt anvendes i drikkevandskontrol.

Resultater

Target analyserne viste overraskende mikrobiel vaekst over kvalitetskravet i to af de
naturlige mineralvand. Samtidig blev der ikke fundet f.eks. pesticider og pesticidrester i
mineralvandene, som ellers blev pavist i drikke- og emballeret vand. Non-target analyserne
viste et markant anderledes kemisk fingeraftryk for mineralvand i glasemballage, muligvis
pga. afsmitning fra flaskens kapsel eller glasgenbrug (f.eks. renggringsmidler). Forelgbigt
er der fundet bl.a. biocider og plasttilseetningsstoffer i flaskevandstyperne, samt
leegemidler pa tveers af alle vandtyperne. Identifikation og kvantificering af stoffer foregar
fortsat. Resultaterne peger forelgbigt pa, at hverken drikkevand eller flaskevand entydigt
er bedst - begge har fordele og ulemper.

111



When: 2026-12-02, 11:10 - 11:30, Where: 2

Opdatering af beredskabsplaner til efterlevelse af CER-direktivet i
danske forsyninger

7. Beredskab
Gerald Heinicke!
1 Envidan

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Projektet viser, hvad CER-direktivet konkret betyder for danske vandforsyninger, nar
beredskab udvides fra handteringen af primaert tekniske fejl til ogsa at omfatte
risikohaendelser som uautoriseret adgang, sabotage og laengerevarende stramsvigt.
Arbejdet seettes desuden i perspektiv med erfaringer fra Sverige, som er cirka 15 ar foran
med sikkerhedsarbejdet i vandforsyningen.

Datagrundlag

Abstractet bygger pé et konkret raddgivningsprojekt for en dansk forsyning, hvor
beredskabsplanen er opdateret for at understgtte efterlevelse af CER-direktivet. Grundlaget
er gennemfarte risikoworkshops for vand, spildevand og tvaergdende funktioner i
forsyningen. Dertil kommer forfatterens erfaring som radgiver ogsa for svenske
vandforsyninger, hvor fysisk sikring, adgangskontrol, baggrundstjek af medarbejdere og
eksterne i mange ar har vaeret en integreret del af forsyningers sikkerhedsarbejde.
Resultater

| den konkrete case blev der identificeret behov for videre analyser af blandt andet fast
installeret og mobil ngdstrgmskapacitet samt mulighederne for at opretholde forsyning til
alle distributionsomrader under laengerevarende haendelser, herunder vandleverancer fra
naboforsyninger. Erfaringerne fra Sverige viser samtidig, at meget hgje sikkerhedskrav og
forsyningers frygt for bader kan fare til overimplementering, som ggr det daglige arbejde
vanskeligere og samarbejdet med eksterne parter, herunder radgivere, meget kompliceret.
En central leering er derfor at finde et sikkerhedsniveau, der styrker robustheden uden at
ggre drift og samarbejde ungdigt tungt.
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When: 2026-12-02, 11:30 - 11:50, Where: 2

Robusthedsanalyse af vandforsyningen i Slagelse - fra “hvad nu
hvis” til prioriterede investeringer

2. Drikkevand

Marie Vej Ugelvigl , Christian Rosen Balder?
L Envafors A/S

2 NIRAS A/S

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Projektet demonstrerer en praksisnaer metode til helhedsorienteret robusthedsvurdering af
vandforsyninger. Fokus er pa konsekvenser af kritiske haendelser frem for sandsynligheder
og pa samspillet mellem gkonomi, risiko og serviceniveau. Metoden skaber et faelles
beslutningsgrundlag pa tvaers af drift, planlaegning og ledelse og understatter prioritering
af investeringer og beredskab.

Datagrundlag

Analysen er baseret pa den samlede forsyningsstruktur i Slagelse, Korsgr og Skeelskar
(boringer, vandvaerker, beholdere og ledningsnet) kombineret med kortdata og
driftserfaringer. Der er gennemfart faciliterede workshops med ngglepersoner, hvor “hvad
nu hvis”-scenarier er anvendt til at analysere konsekvenser ved svigt i centrale
anleegsdele.

Resultater

Resultaterne viser, at relativt sma investeringer kan forbedre robustheden markant.
Analysen har skabt et fzelles robusthedsbillede, bedre overblik i pressede situationer og
direkte input til beredskabsplanleegning, DDS og strukturanalyser frem mod 2050. Metoden
bidrager til @get drikkevandssikkerhed og mere malrettet reinvesteringsplanleegning.
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When: 2026-12-02, 11:50 - 12:10, Where: 2

Gentagne drikkevandsforureninger i én forsyning: Erfaringer fra tre
kriser

7. Beredskab

Martin Vidkjser! , Henrik Pretzmanr?
L Envidan A/S

2 Fredensborg Forsyning A/S

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Praesentationen daekker over tre uafhaengige drikkevandsforureninger, som Fredensborg
Forsyning oplevede i perioden 2024-2025. Forureningerne omfattede coliforme bakterier,
E. coliog enterokokker, som spredte sig fra vandtarne og gravearbejde i ledningsnettet.
Alle tre haendelser medfgrte laengerevarende kogepabud for op mod tre fjerdedele af
forsyningsomradet. Samlet set udger haendelserne et erfaringsgrundlag for handtering og
afvikling af forureninger samt muligger tvaergdende vurdering af sarbarheder, beredskab
og beslutningsprocesser i samspil med myndighederne.

Praesenteres med Text2Speech Al.

Datagrundlag

Handteringen af alle tre haendelser bygger pa driftsdata, mikrobiologiske analyser,
hydrauliske beredskabsmodeller og GIS-materiale anvendt operationelt under de tre
forureninger. Et stort antal prgveresultater blev lgbende struktureret og visualiseret
gennem automatiserede dataflows til brug for daglige statusmgder med myndighederne.
Hydraulisk modellering blev anvendt til at identificere sandsynlige spredningsveje, vurdere
inddaemning af forureningen og planlaegge skylle- og afhjeelpningstiltag.

Resultater

Forureningerne har afdeekket, at trykfald og konstruktionsmaessige forhold i seldre anlaeg
potentielt kan fare til omfattende spredning af forurening i ledningsnettet, der tager tid at
skylle ud igen. Robuste hydrauliske beredskabsmodeller, der star klar med timers varsel, er
essentielle for den indledende forstaelse af spredningen af forureningen og dens
indeemning. Forberedte procedurer og gennemsigtig kommunikation med myndigheder og
forbrugere er afggrende for afviklingen af en forurening.

X x
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When: 2026-12-02, 12:10 - 12:30, Where: 2

Fra regn til handling: Tre nye veerktgjer til handtering af
nedbgrsvarsler i drift og beredskab

11. Andet

Emilie Mgller! , Cecilie Thrysoe?
1 Aarhus Vand

2 pMI

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Nuveerende nedbgrsvarsler er utilstraekkelige for forsyningerne og beredskaber. Binzere
varsler uden usikkerhedsinformation giver hyppige falske alarmer og begreenser
muligheden for at handle, for haendelsen rammer. Dette har direkte konsekvenser for drift
og beredskab.

Projektet tager udgangspunkt i forsyningernes virkelighed. Gennem taet samarbejde er det
defineret hvad varslet faktisk skal kunne: Hvor rammer regnen? Hvor sikkert er det? Og
hvornar bliver det et problem for det lokale system?

Datagrundlag

Projektet bygger pa ensemblebaserede prognoser og realtidsobservationer koblet med
lokal driftsviden. Tre konkrete produkter er under udvikling som svar: (1) nowcasting, der
viser i realtid, hvor regnen bevaeger sig hen, (2) sandsynlighedsprognoser, der gar
usikkerhed operationel og lokal, s& beslutninger kan treeffes pa et kvalificeret grundlag og
(3) dynamisk vurdering af afstremning fra grgnne arealer, som ofte afggr,

hvornar forsyningens system overbelastes.

Resultater

Produkterne formes af dem, der skal bruge dem. To workshops med forsyninger har
defineret kravspecifikationerne, og Igbende input justerer udviklingen pa tveers af
forsyninger af forskellig stgrrelse og geografi.

Praesentationen viser de fgrste versioner og cases fra forsyninger med produkterne i drift.
Regn er den primaere driver for mange kritiske beslutninger i vandsektoren - alligevel
behandles usikkerheden ikke aktivt. Projektet gar usikkerheden til et beslutningsveerktg;.
Det bgr veere standard i hele branchen.
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Hydrauliske modeller og
digitale veerktgjer

2026-12-02

10:45 -12:30

Hydrauliske modeller og digitale veerktgjer
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When: 2026-12-02, 10:50 - 11:10, Where: 3

Flydende drone og Al til screening og tilstandsvurdering af
spildevandsledninger

4. Aflgb

Peter Hartwig!, Jens Hajberg!, Jasper Vagner Jenser?
L asent

2 Aalborg Forsyning

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Projektet undersgger, om flydende drone med 360°-kamera kan fungere som hurtigt og
skalerbart screeningsvaerktgj til kloakinspektion. Ved hjaelp af Al og billedgenkendelse
kategoriseres og klassificeres skader automatisk, klar til visualisering i
forsyningsselskabernes GIS-systemer. Malet er ikke at erstatte TV-inspektion, men at
supplere den med et lettere og billigere prioriteringsvaerktgj, hvilket bliver relevant i de
kommende &r med hastigt stigende reinvesteringer.

Datagrundlag

Projektet, et samarbejdsprojekt mellem asent og Aalborg Universitet (stgttet af DigitalLead)
samt Aalborg Forsyning og DIN Forsyning, anvender videooptagelser fra en prototype-
dronebold testet pa reelle spildevandsledninger hos bl.a. Rebild Forsyning.
Billedklassificeringsmodellerne bygger pad metoder fra det tidligere ASIR-projekt og pa nyligt
indsamlet data. Der er sdledes indsamlet indtil videre 3,5 mio. billeder fra TV-inspektion
hos spildevandsselskaber, der er grundlag for traening af Al model til genkendelse og
klassifikation af skader.

Resultater

Projektet startede april 2026 og afsluttes oktober 2026. Der er allerede udviklet en egen
prototype af flydende drone, som er klar til felttest hen over sommeren. Praesentationen vil
give et indblik i, hvad testene har vist: om deep learning-baseret billedklassificering kan
levere palidelig tilstandsvurdering i et kraevende driftsmiljg, og om et mere simpelt
screeningsveerktgj som dette kan give forsyningsselskaberne et grundlag for at prioritere
og kvalificere reinvesteringsbeslutninger i spildevandsnettet.
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When: 2026-12-02, 11:10 - 11:30, Where: 3

Moderne maleteknikker i praksis: 3D-kortlaegning af aflabssystemer
og recipienter

4. Aflgb
Anders Munk Rediin! , Nicolai Wortmann Svendsen?
1 Envidan A/S

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Effektiv kortlaegning og tilstandsvurdering af bygveerker og ledninger i aflabssystemer,
recipienter, bassiner, havne mm. er afggrende for strategisk planlaegning og risikovurering.
Dette indlaeg praesenterer metoder til opmaling ved anvendelse af droneteknologi
kombineret med hgjoplgselig opmaling af vanddybder. Formalet er at preesentere, hvordan
moderne maleteknikker kan forbedre datagrundlaget for planlaegning, drift og hydraulisk
modellering.

| casen havde vi ifm. kalibrering af den hydrauliske model brug for at f& opmalt bygvaerker,
fastlagt udformningen af aflgbssystemet og udfert en tilstandsvurdering af bygvaerker.
Samt fastleegge de miljgmaessige konsekvenser af aflgbssystemets tilledning til et Natura
2000 omrade.

Datagrundlag

Datagrundlaget i form af bl.a. 3D modeller muligger en bedre kalibrering af hydrauliske
modeller, og danner et belyst grundlag for det videre arbejde med dimensionering af
fremtidige lgsninger.

Resultater

Samlet set demonstrerer arbejdet, at kombinationen af dronebaseret kortlaegning og udger
et effektivt og omkostningseffektivt vaerktgj til moderne analyse af aflgbssystemer,
recipienter, bassiner mm.

¢ Grundlaget for en tilstandsvurdering af bygveerker, ledninger, riste mm.

Bygvaerker i 3D Inkl. placeringer af opfgringer til terraen, overlgbskanter, vandbremser
mv.

Gode filmfiler af bygveerker og ledninger mv.

Grundlag for hydraulisk og kemisk stofmodellering

Laengde- og tvaerprofiler af vandlgb

Vanddybdemalinger til 3D model af Natura 2000 omrade

Grundlaget for at vurdere arbejdsmiljgmaessige udfordringer ved bygveerker
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When: 2026-12-02, 11:30 - 11:50, Where: 3

Datadrevet opsporing og kvantificering af uvedkommende vand i
Kollund ved brug af loT-vandstandssensorer

4. Aflab

Rasmus Dahl? 2
! Dryp

2 ARWOS

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Projektet undersgger, hvordan loT-vandstandssensorer kan anvendes til datadrevet
opsporing og prioritering af uvedkommende vand i spildevandssystemer. Formalet er at
skabe et operationelt veerktgj, som ggr det muligt at identificere bade fejlkoblinger og
indsivning pa deloplandsniveau uden brug af hydraulisk model og dermed understgtte
mere malrettede investeringer og indsatser i forsyningssystemet.

Datagrundlag

Kollund-oplandet i Aabenraa Kommune med ca. 1.800 indbyggere blev udvalgt som
pilotomrade i samarbejdet mellem Arwos og Dryp. Forud for projektet blev eksisterende
pumpedata analyseret for at identificere relevante deloplande og optimere placeringen af
malepunkter. Herefter blev der installeret 40 loT-vandstandssensorer i oplandet med en
maleperiode pd 12 maneder. Sensor- og pumpedata blev analyseret i sammenhaeng med
regnhaendelser og driftserfaringer for at kortlaagge omfang og placering af uvedkommende
vand.

Resultater

Analysen identificerede ca. 150.000 m3® uvedkommende vand arligt fordelt pa bade
fejlkoblinger og indsivning. Resultaterne viste store geografiske variationer mellem
delomraderne, hvor nogle omrader primaert var pavirket af fejlkoblinger, mens andre havde
betydelig indsivning. Projektet har skabt et konkret og datadrevet prioriteringsgrundlag for
fremtidige fysiske indsatser og demonstrerer potentialet i loT-baseret overvagning som en
skalerbar metode til reduktion af uvedkommende vand i forsyningssystemer.
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When: 2026-12-02, 11:50 - 12:10, Where: 3

Hurtige, virkelighedsnzere simuleringer af koblede hydrauliske
modeller for bedre beslutningsstotte i kommuner og forsyninger -
Norre Stenbro i Aarhus

4. Aflgb

Nicolai Kjelby! , Emilie Maller?
1 Ramboll

2 Aarhus Vand

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Kommuner og forsyninger skal kunne traeffe hurtige, retvisende beslutninger ift.
nuvaerende og fremtidige store investeringer i handtering af overfladevand. Traditionelt har
forsyningens aflgbsmodeller og kommunens terreenmodeller veeret adskilt, og koblede
hydrauliske modeller har derfor ofte kraevet simplificeringer.

Pa Ngrre Stenbro, Aarhus, har Aarhus Vand og Rambgill i regi af Vandpartner med
beregningsprogrammet, Scenarify, rykket ved opfattelsen og muliggjort et holistisk
sammenspil mellem overflade og underjordiske rgrsystemer. Tagvand, nedlgbsriste,
aflebssystem og terraen er medtaget i en integreret analyse. Dette reducerer blinde vinkler
i viden om vandets vej og skaber retvisende overblik over byens vandhandtering i
krydsfeltet imellem forsyningens og kommunes ansvar.

Datagrundlag

Opseetningen i Scenarify pba. import og genanvendelse af eksisterende hydrauliske
modeller. Supplerende datagrundlag til terreen kan hentes via SCALGO LIVE og frie GIS-
dataportaler.

Resultater

Der fremlaegges markant anderledes resultater, nar interaktionen mellem overflade og
aflgbssystem ikke forenkles og en mere realistisk interaktion anvendes. Den ggede
kompleksitet, kombineret med reducerede beregningstider, har pavist veesentlige forskelle
fra tidligere modelresultater i analysen af serviceniveauet.

Scenarify flytter greenserne for hydraulisk modellering og sikrer et steerkere
beslutningsgrundlag, som praesenteres med 3D-visualiseringerne, der ggr forstaelsen og
formidling af konsekvenser af forskellige Igsningsforslag til vandhandtering mere konkret
for beslutningstagere i byrumsprojekter med mange aktarer.
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When: 2026-12-02, 12:10 - 12:30, Where: 3

Humlegardsbaek reguleringsprojekt med restaurering - hvor langt
kan en forsyning ga?

4. Aflgb
NICOLAJ LYKKEBJERG THOMASSEN? , A/lan N. Kristensen?, Kim Hansen®
1 WsP Danmark

2 Provas

3 Haderslev Kommune

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Projektet demonstrerer, hvordan naturbaserede tiltag kan reducere behovet for
traditionelle forsinkelsesvolumener i taetbebyggede omrader med begraenset plads. Ved at
gge recipientens hydrauliske kapacitet muligggres hgjere aflgbstal, hvilket mindsker
indgreb i §3-beskyttede naturarealer. Samtidig viser projektet, hvordan et teet samarbejde
mellem Provas, Haderslev Kommune og WSP skaber Igsninger, der forener klimatilpasning,
vandmiljg og arealhensyn.

Datagrundlag

Projektet bygger pa et teet samarbejde mellem Provas og Haderslev Kommune med fokus
pad at forbedre forholdene i et opland praeget af uforsinkede udledninger. Grundlaget er
hydraulisk modellering af et 105 ha stort opland, som danner basis for fastlaeggelse af
aflgbstal og dimensionering af bassiner. En robusthedsanalyse er anvendt til at identificere
hydrauliske flaskehalse og som grundlag for udformning af vandlgbsrestaureringen, sa der
skabes kapacitet til udledning pa 2 I/s/ha. Desuden er miljgfarlige stoffer, naeringsstoffer og
biologiske forhold, blevet vurderet. Restaureringen er udviklet i teet samarbejde med
Haderslev Kommune og udformet, sa dele finansieres som et statsligt vandplanprojekt.
Resultater

Resultaterne viser, at malrettet restaurering kan fijerne hydrauliske flaskehalse og skabe
kapacitet til nye udledninger samtidig med forbedret gkologisk tilstand og reduceret
fosforudvaskning. Lasningen mindsker behovet for bassiner i beskyttede naturomrader og
understgtter malopfyldelse i vandlgbet. Kombinationen af lokal klimatilpasning,
myndighedssamarbejde og statslig medfinansiering fremstar som en robust model.
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4. rensetrin

2026-12-02

10:45 -12:30

4. rensetrin
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When: 2026-12-02, 10:50 - 11:10, Where: 4

Fra vision til virkelighed: Etablering af et af Danmarks forste
fuldskala 4. rensetrin (Ozon + Sandfilter) pa Ega Renseanlaeg

10. Miljgfarlige og forurenende stoffer

Sofie Thorgaard! , Alberte Sommer?
1 Aarhus Vand

2 Veolia

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Projektet bidrager med praktiske erfaringer fra en forsynings arbejde med valg, etablering
og idriftsaettelse af 4. rensetrin baseret pa ozonering og eksisterende sandfilter. Der saettes
fokus pa selve byggeprocessen og indkgringen, samt driftsmaeessige udfordringer fra den

farste driftstid gennem bade forsyning og radgivers perspektiv. Formalet er at dele

erfaringer og observationer, som kan veere relevante for andre forsyninger, der star overfor

lignende beslutninger og idriftseettelse.

Datagrundlag

Der saettes fokus pa procesmalinger og driftsdata, herunder bromat i udlgb, target MFS i
udlgb, energi- og LOX-forbrug, samt driftsstabilitet, styring og samspil med eksisterende
sandfiltre. Derudover belyses erfaringer med handtering af et nyt arbejdsmiljg omkring
ozonanlaegget.

Resultater

Oplaegget vil belyse erfaring og udfordringer i etablerings og opstartsfasen.

Derudover praesenteres konkrete anbefalinger for renseanlaeg, der i fremtiden skal
etablere et 4. rensetrin, baseret pa de erfaringer, som projektet pd Ega renseanlaeg har
genereret. Herunder belyses betydningen af integrationen med det eksisterende
renseanlaeg samt vurdering af CO2z-aftryk, energiforbrug og footprint baseret pa
etableringen af et dansk 4. rensetrin.
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When: 2026-12-02, 11:10 - 11:30, Where: 4

Ny integreret tilgang til implementering af 4. rensetrin pa
Kalundborg Centralrenseanlaeg baseret pa modellering, pilotdata og
beslutningsveerktgjer

10. Miljgfarlige og forurenende stoffer

Elena Torresil , Line Rodenkam Melchiorsen?, Torben Hjulskov?, Malene Kristensen?,
Ruben Judrez Cadmaral, Jesper Houbak Klitgaard?, Luis Campos Roman’, Fabio Polesef
L Envidan

2 Kalundborg Forsyning

3 DHI

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Projektet bidrager med ny viden om implementering af et 4. rensetrin til fjernelse af
miljgfremmede stoffer (MFS) i komplekst spildevand med hgj industriel andel. Der
introduceres en systematisk tilgang, hvor avanceret procesmodellering kombineres med
pilotdata og traditionelle beslutningsveerktgjer til teknologivalg og dimensionering af det 4.
rensetrin. Arbejdet viser, hvordan en integreret anvendelse af flere veerktgjer er ngdvendig
for at identificere den optimale Igsning i en dansk kontekst med bade nationale og EU-krav.
Datagrundlag

Datagrundlaget omfatter omfattende maledata for en bred vifte af MFS samt pilotforsgg
med ozon og GAK pa renseanlaegget. Derudover er der anvendt litteraturstudier til
identifikation af kritiske MFS samt multicriteria-analyse baseret pa Envidans SustainED-
metode. Avanceret procesmodellen (WEST-software) har en vigtig rolle i simuleringen af
rensningseffektivitet for ozon, GAK og kombinationslgsninger under varierende belastning-
og driftsforhold og er delvist valideret ved hjzelp af pilotdata.

Resultater

Resultaterne viser, at kombinationen af ozon og GAK er den mest robuste Igsning til
fijernelse af kritiske MFS. WEST-modellen dokumenterer, at hverken ozon eller GAK alene er
tilstraekkelige under alle forhold, mens kombinationen sikrer hgj robusthed og optimal
ressourceanvendelse. Projektet konkluderer, at modelbaseret design er et vigtigt
supplement til traditionelle metoder for optimal dimensionering og risikoreduktion.

Multikriterieanalyse anvendt til at vaelge teknologien til det fjerde rensetrin ved KCR.
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When: 2026-12-02, 11:30 - 11:50, Where: 4

Miljefarlige stoffer. Avancerede analyser som redskab til sporing og
modellering

10. Miljgfarlige og forurenende stoffer
Dines Thornberg! , A/ba Rodriguez Otero!
1 BIOFOS

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Brugen af non-target screening (NTS) som analysemetode for miljgfarlige stoffer(MFS)
bliver mere udbredt. Med denne ‘fingeraftryk’ teknik far man et billede af alle kemiske
forbindelser i en vandprgve. Store datamaengder teenkes anvendt i model arbejde med
henblik pa at kunne forudsige fordeling og nedbrydning af MFS i renseanlaeg.
Datagrundlag

| projekt DAWN er Kgbenhavns universitet Science sammen med BIOFOS og Vandcenter
Syd i et erhvervs-postdoc forlgb. Her fokuseres pa teknologier til fiernelse af miljafarlige
stoffer og anvendelsen af NTS data i modeller.

Senest er projektet GALADRIEL opstartet. Her skal bade analysemetoder og kortlaegning
viderefgres. Hvordan fordeler MFS sig i renseanlaegget.

Projektet er stgttet af Innovationsfonden og ledes af Kgbenhavns Universitet Science.
Deltagere er Eurofins, Novafos, VandCenter Syd, BIOFOS, Kgbenhavn og Odense kommuner
samt Miljgstyrelsen. Desuden er det spanske Al firma ITG med.

Resultater

Gennem integration af mange non-target analyser, praediktive modeller og en hybrid
Al-baseret digital tvilling understgttes datadrevne beslutninger og overholdelse af nye
danske og EU-krav.

Projektresultaterne vil hjselpe BIOFOS i arbejder med at opna en ny udledningstilladelse til
renseanlaeg Avedgare.

Fig 1. Galadriel coneept: From challenges to solutions in wastewatar treatment

GALADRIEL -
Innevative Wastewater Treatment

MODELLING

BASIC SCIRNCE & BATA
GENERATION

UNMET NEEDS
+ Noweltools for global market worth 150 DEKK in 5 years
+ Comprehansive charmcter sation of MPs and their tate

* Evaluation of comventional and advanced treatment performance for large sets of
MPs
& Integrated MP risk evalustion and pilonitization

+ Intalligant process optimization for sustainabla MP mitigatien
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When: 2026-12-02, 11:50 - 12:10, Where: 4

Skivefiltre og PAC til fjernelse af mikroforurenende stoffer pa
Avedgre Renseanlaeg

10. Miljgfarlige og forurenende stoffer
Ivan Liviano!
1 BIOFOS A/S.

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Projektet bidrager med praktiske erfaringer fra pilotforsgg med skivefiltre kombineret med
pulveriseret aktivt kul (PAC) til fijernelse af mikropolluenter (MFS) pa Avedgre Renseanlag.
Studiet belyser samspillet mellem filtrering og kemisk behandling samt teknologiens
potentiale som 4. rensetrin. Derudover demonstreres, hvordan Igsningen kan handtere
bade suspenderet stof, fosfor og organiske mikropolluenter i én integreret proces.
Datagrundlag

Datagrundlaget er et 4-ugers pilotstudie gennemfgrt efter sekundaer rensning med en
hydraulisk belastning pa ca. 28,5 m3/t. Der er testet to PAC-produkter samt forskellige
koagulantdoser. Analyserne omfatter malinger af totalfosfor (TP), suspenderet stof samt
target screening af 12 udvalgte mikropolluenter i henhold til UWWTD. Derudover er der
udfgrt non-target screening af i alt 836 organiske forbindelser for at vurdere den samlede
renseeffekt.

Resultater

Resultaterne viser en gennemsnitlig fiernelse pa ca. 84 % for udvalgte indikatorstoffer,
hvilket overstiger EU-kravet pa 80 %. Kombinationen af skivefiltre og PAC muligger
samtidig effektiv fjernelse af stoffer, som ikke nedbrydes biologisk, samt forbedret
fosforfjernelse. Analysen indikerer, at optimal drift opnas ved dosering af PAC far
koagulant. Non-target analyser viser, at en bredere gruppe af forbindelser fjernes effektivt,
mens enkelte persistente stoffer fortsat er vanskelige at fjerne. Teknologien vurderes
derfor som et lovende og robust bud pa et fremtidigt 4. rensetrin

Skivefiltre og PAC til MFS pa Avedere Webinar om 4. rensetrin 12 maj 2026
Vurdering af fjernelse af OMP'er - Target screening af 12 MFS UWWTD (kat. 1-2) ‘

- Periode 1" Periode 2 Periode 3 Periode 4
— o — - —

Fjernelse 84,2 %
gns. for 6
indikatorstoffer |[=——>
(over EU-krav pa

80 %).
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When: 2026-12-02, 12:10 - 12:30, Where: 4

TRIN4Ren: Kompakt 4. rensetrin med inline-ozonering og cirkulaer
efterpolering

3. Spildevand

Sabine Lindholst! , Jakob Riisgaard Nielsen!, Kathrine Danner Akjaer?, Wolfgang
Neuhaus?, Tim Rieber?, Henrik Herman®, Claus Streeh®, Jacob Andersen?, Kamilla Hansen?,
Claus Drechsler Christensen®, Rasmus Nielsen®

1 Teknologisk Institut

2 up2e!

3 Wisor Process-consulting

4 Hjgrring Vandselskab

> Vejle Spildevand

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Projektet udvikler og demonstrerer en kompakt 4. rensetrinslgsning, der kombinerer inline
Roturi-ozonering med biofilmfilter pa glasmedie og biokulfilter af pyrolyseret
spildevandsslam. Nyhedsveerdien er hgjere ozonudnyttelse, kortere opholdstid og lavere
klima- og anleegsaftryk end konventionel ozonering samt ny viden om cirkuleere
efterpoleringslgsninger til dansk spildevandsrensning.

Datagrundlag

Datagrundlaget omfatter baselinekortlaegning og pilotforsgg pa Hjgrring Vandselskab og
Vejle Spildevand. Der analyseres for laegemidler og miljgfarlige forurenende stoffer,
herunder de 13 indikatorstoffer i byspildevandsdirektivet samt industristoffer. Metoderne
omfatter laboratorieforsgg til dimensionering af ozondosis, 3-5 maneders pilotdrift pa
lokationerne, maling af energiforbrug, COD/organisk kulstof, restozon og biprodukter,
toksicitetstest med Aliivibrio fischeri samt feasibility-, LCA- og scope 3-vurderinger.
Resultater

Projektet forventes at dokumentere mindst 80 % reduktion af udvalgte lsegemidler og MFS
samt ca. 30 % lavere energiforbrug end konventionel ozonering. Samtidig forventes
behovet for nye tanke og byggematerialer reduceret markant. Alle resultater for
udvikling/optimering af renseteknologierne (Roturi inline-ozonering og efterbehandlinger)
hos Hjgrring Vandselskab vil foreligge ved konferencens afholdelse. Projektet vil dermed
afklare, om Roturi inline-ozonering alene eller i kombination med biofilm- og/eller
biokulfilter er den mest robuste, skalerbare og klimamaessigt attraktive lgsning under
danske drifts- og myndighedsvilkar i forskellige scenarier.

Figuren viser inline-ozonerings-pilotanleegget
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Klimatilpasning. TGV
Kortlaegning og
udfordringer.
Samfundsgkonomiske
beregninger

2026-12-02

10:45 -12:30

Klimatilpasning. TGV Kortleegning og udfordringer. Samfundsgkonomiske
beregninger
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When: 2026-12-02, 10:50 - 11:10, Where: 5
Fra national screening til lokal udpegning

1. Grundvand

Bo Kempell , Signe Sondergaard?
1 Aarhus Vand

2 Aarhus Kommune

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Projektet bidrager med praktiske erfaringer fra Aarhus Kommunes og Aarhus Vands
samarbejde om udpegning af omrader og bygninger, der kan vaere pavirket af terraennaert
grundvand. Erfaringen viser, at en metode, som er gennemsigtig og reproducerbar, 0gsa
skal veere robust over for aendringer i nationale datagrundlag. Oplaegget giver branchen et
konkret eksempel pa, hvordan nationale kortlaegninger kan indga - men ikke veere
styrendende af lokale prioriteringer.

Datagrundlag

Den oprindelige udpegning byggede pa nationale kortlaegninger fra bl.a. GEUS/KAMP,
suppleret med lokal viden om terraen, aflgbssystemer, kendte vandproblemer og
kommunale planforhold. Efter opdateringen af GEUS’ udpegningsgrundlag i maj 2026 blev
metoden revurderet. Den fremadrettede tilgang baseres derfor i hgjere grad pa lokale data
og faglig validering, mens nationale modeldata anvendes som reference og
perspektivering.

Resultater

Opdateringen medfgrte, at antallet af udpegede bygninger i Aarhus Kommune blev
reduceret med omtrent en faktor syv, og at flere tidligere prioriterede omrader ikke
leengere fremgik af KAMP-grundlaget. Resultatet peger pa, at cost-benefit-analyser og
klimatilpasningsprioriteringer ikke bar baseres ensidigt pa usikre nationale modeldata.
Lokal viden er afggrende for en samfundsgkonomisk forsvarlig udpegning.
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When: 2026-12-02, 11:10 - 11:30, Where: 5

Terraenneaert grundvand - kommunal udpegning af
undersggelsesomrader

6. Klimatilpasning
Jeppe Rolmerl , Anders Pinholt Hansen!, Nicole Konstance Skindhaj?, Lise Harvig®
1
Ccowi
2 Thisted Kommune
3 Middelfart Kommune

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Kommunerne har ansvar for at udpege undersggelsesomrader i faelles- og
separatkloakerede oplande, hvor faelles Igsninger til handtering af terreennaert grundvand
(TGV) kan veere relevante, nar der kan pavises en samfundsgkonomisk gevinst. For at
understgtte denne opgave har COWI udviklet en ensartet og reproducerbar
screeningsmetode baseret udelukkende pd offentligt tilgaengelige data.

Datagrundlag

Metoden kombinerer HIP’'s machine learning-baserede estimater af nuveerende og
fremtidige grundvandsspejl med kloakoplandsdata og bygningsoplysninger fra BBR. Disse
data samles i et gridbaseret risikokort, hvor risikoen for terrsennaert grundvand klassificeres
i tre kategorier: lav, middel og hgj. P& baggrund af risikokort dannes automatisk digitale
omradeafgraensninger. Resultatet er databaseret og objektivt og kan indgd som
beslutningsgrundlag i den kommunale planlaegning.

Resultater

Metoden er bl.a. anvendt i Thisted Kommune og Middelfart Kommune, som har meget
forskellige geologiske, hydrauliske og demografiske forhold. Erfaringerne viser, at metoden
er anvendelig pa tvaers af kommunetyper og velegnet til den indledende screening.

Resultaterne viser dog 0gsa at udpegninger altid bgr valideres med lokal viden, modeller

eller supplerende undersggelser fgr videre planleegning, da den nationale HIP-model er
usikker og aendres Igbende og derfor ikke bgr sta alene.
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When: 2026-12-02, 11:30 - 11:50, Where: 5

Skalering i beregning af tiltagseffekter - tilpasset projektets
kompleksitet

1. Grundvand

David Jensen?!, Kristian Roland Skjodtl 2
1 Envidan A/S

2 Rambuall

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

| praesentationen belyses, hvordan valg af analyse- og modelveerktgjer til estimering af
tiltagseffekter i konteksten af terraennaert grundvand bgr afstemmes efter projektets
kompleksitet, lokalitetens geologi-ske forhold og de spgrgsmal, der gnskes besvaret. Med
afseet i den nye lovgivning om terraenneert grund-vand og vurdering af samfundsgkonomisk
hensigtsmaessighed praesenteres en skalerbar tilgang til mo-dellering af tiltagseffekter.
Datagrundlag

Undersggelsen tager udgangspunkt i udvalgte omrader, hvor draenende foranstaltninger er
analyseret ved bade analytiske, semi-analytiske og numeriske grundvandsmodeller.
Beregningerne er gennemfgrt med ens forudseaetninger for dreendybder og placering af
draenlinjer, hvilket muligggr sammenligning af meto-derne.

Resultater

Resultaterne viser, at analytiske og numeriske modellgsninger estimerer sammenlignelige
grundvands-saenkninger og vandmaangder inden for samme stgrrelsesorden. Dette
indikerer, at mindre komplekse metoder i nogle tilfaelde kan levere et tilstraekkeligt
beslutningsgrundlag uden behov for numeriske grund-vandsmodeller. Avancerede og
dynamiske modeller er fortsat relevante ved komplekse geologiske for-hold eller ved
vurdering af pavirkninger pa vandlgb og gvrige miljginteresser. Skalering af
modelindsatsen til den konkrete problemstilling er vigtigt i forhold til en effektiv
projektgennemfgrsel.
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When: 2026-12-02, 11:50 - 12:10, Where: 5

Terraenneaert grundvand - procesbaseret modellering af
bygningsskader og forureningsspredning

6. Klimatilpasning

Jan Jeppesenl, Niels Claes!, Lars-Christian Sorensen?, Troels Norvin Vilhelmsen?!, Ole
Vinther Frederiksen!, Anja Wejs!

L NIRAS A/S

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Terreennaert grundvand kan medfgre opfugtning og skader pa bygninger, men kan samtidig
gendre stramningsveje og mobilisere forurening fra kortlagte grunde. Oplaegget
praesenterer to modelbaserede tilgange til vurdering af disse konsekvenser.

Den fgrste tilgang er en procesbaseret model til vurdering af bygningsskader fra
terreennzert grundvand, hvor hydrogeologi og bygningsfysik kobles direkte. | modsaetning
til minimumsmetoden i Beregningsbekendtggrelsen, som baseres pa grundvandets niveau
og pavirkningens varighed, simulerer modellen vandstrgmning, kapillzer fugttransport og
fugtlagring i forskellige bygningskonstruktioner.

Den anden tilgang er et modelkoncept til identifikation af risiko- og undersggelsesomrader
omkring V1- og V2-kortlagte grunde. Konceptet belyser, hvordan klimaaendringer,
kloaksanering og klimatilpasningstiltag kan sendre det terreennaere grundvand og dermed
potentielle stramnings- og spredningsveje for forurening.

Projekterne bidrager samlet med ny viden om, hvorfor kortlaagning af grundvandets niveau
ikke alene er tilstraekkelig til at vurdere konsekvenserne. Geologiske forhold,
bygningskonstruktioner, lokale stramningsforhold og forureningskilder har alle betydning
for den konkrete risiko.

Datagrundlag

Resultater
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When: 2026-12-02, 12:10 - 12:30, Where: 5

Kategorisering af boringer og deres vandstandsdata til brug for
kortleegning af terrsennaert grundvand

6. Klimatilpasning

Mathias Larsenl, jacob Birk Jensen?, Mathias Brochdorff Buus?, Ole Munch Johansen?
1 VIA University College

2 Watson C

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Jupiterdatabasen indeholder et stort antal boringer med vandstandsdata, men
datakvaliteten varierer betydeligt i forhold til kortlaagning af terreenneert grundvand.
Projektet udvikler en pragmatisk, datadrevet metode, hvor ogsa mindre ideelle boringer og
korte tidsserier udnyttes. Malet er et mere operationelt og gennemsigtigt grundlag for
kommuners og forsyningers indledende udpegning af risikoomrédder med hgjtstdende
grundvand.

Datagrundlag

Grundvandsdata hentes fra Jupiterdatabasen og Calypso. Boringer og vandstandsdata
kategoriseres efter egnethed, og ekstremvaerdier estimeres blandt andet ved modeller
traenet pa lange tidsserier. Forskellige interpolationsmetoder testes med henblik pd at
omsaette punktdata til fladedaekkende kort over det terraeennaere grundvand. Metoderne
kombinerer kendte hydrauliske randbetingelser fra blandt andet vandlgb, sger og kyst med
pejledata, s& den overordnede grundvandsflade kan korrigeres af de observerede
vandstande. Samtidig undersgges betydningen af datakvalitet, datateethed og valg af
interpolationsmetode, og der udvikles et separat mal for, hvor godt kortet er understgttet
af data.

Resultater

Projektet resulterer i et frit tilgaengeligt temalag i Calypso med klassificering af boringer og
estimater af ekstremvaerdier. Test af forskellige interpolationsmetoder belyser, hvordan
hydrologiske randbetingelser, pejledata og datadsekning pavirker de fladedaekkende kort.
Samlet danner resultaterne grundlag for landsdaekkende risikokort over hgjtstaende
grundvand, hvor bedste estimat kan suppleres med et separat usikkerheds- eller
gyldighedslag til praktisk anvendelse i klimatilpasning.
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Videregaende
vandbehandling -
hvordan renser vi for
PFAS og DMS?

2026-12-02

13:30 - 14:35

Videregadende vandbehandling - hvordan renser vi for PFAS og DMS?
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When: 2026-12-02, 13:35 - 13:55, Where: 1
DMS-fjernelse med AOP - hvor gode er vi blevet?

1. Grundvand

Morten Birch Larsenl, Majken Frederiksen!, Andreas Birk Pedersen!, Mette
Christophersenl, Sebasian Gustafson?, Henriette Kerrn-jespersen®, Mads Radsted®, Rikke
Mosevang Vinten Howitz>

1 Rambaill

2 UltraAqua

3 Region Hovedstaden

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

DMS i grundvand kan behandles omkostningseffektivt med AOP-processer.

Datagrundlag

For at teste AOP-metoder til fjernelse af DMS, er der etableret et pilotanlaeg i oplandet til
Marbaek Kildeplads for Region Hovedstaden i samarbejde med UltraAqua. Projektet skal
finde en optimal rensemetode med henblik pa etablering af en afskaerende
afveergepumpning, sa kvalitetskriteriet for DMS overholdes pa kildepladsen.

Anlaegget kombinerer traditionel og avanceret vandbehandling med sandfiltrering,
blgdgagringsanlaeg, UV (mellemtryks og vacuum) kombineret med peroxid samt kulfiltrering.

Der er indledende udfgrt en raekke forsgg mhp. at fastleegge de optimale driftsparametre,
og efterfglgende kgrt langtidstest (3 mdr. med VUV+peroxid) for at vurdere driftsgkonomi,
hydrauliske parametre m.m.

Resultater

Pilotforsgget viste, at det er muligt at nedbryde DMS til under detektionsgraensen i det
behandlede vand. Data viser, at nedbrydning ved VUV/H505 er markant mere
energieffektivt end nedbrydning ved MP/H50, og at DMS kan nedbrydes alene ved brug af

VUV, men tilseetning af peroxid giver en markant hgjere nedbrydning og lavere
driftsudgifter.

Akkrediterede analyser og non-target analyser har vist, at dannelsen af
nedbrydningsprodukter kan minimeres, ved at optimere AOP processen ift. input af energi
og peroxid.

Det massive datasaet vil bidrage til design af en fremtidig fuldskala afvaergeindsats med
fokus pa tilstreekkelig DMS-fjernelse, driftsgkonomi og minimering af dannelsen af
nedbrydningsprodukter.
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DMS-fjernelse som funktion af elektrisk energi dose (EED) for VUV ved varierende H202-dosis
uden recirkulering.
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When: 2026-12-02, 13:55 - 14:15, Where: 1

Avanceret oxidation med ozon til fjernelse af DMS fra grundvand:
effektivitet og biproduktdannelse

2. Drikkevand

Julie Elise Christoffersenl , Peter Tiichsen!, Bo Lindhardtl, Ulla PoeschF, Rasmus Holmelin
Ambrosiusen?!

1 Novafos A/S

2 yp2e! GmbH

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Projektet undersgger avanceret oxidation med ozon som renseteknologi til fjernelse af DMS
fra grundvand, med seerligt fokus pa processens effektivitet og dannelse af eventuelle
ugnskede biprodukter. Formalet er at vurdere, om ozonbehandling er en energieffektiv og
baeredygtig Igsning sammenlignet med andre avancerede oxidationsprocesser.
Datagrundlag

Der er gennemfgrt indledende laboratorieundersggelser i Tyskland af samarbejdspartner og
leverandgr up2e! pd DMS-forurenet vand fra Marbaek. up2e! anvender Roturi® teknologi,
der sikrer en saerlig effektiv opblanding af ozon (a3op® lab-skalaenhed anvendt i forsgg).
Med dette udgangspunkt er udviklet et pilotanlaeg, der p.t. er placeret hos Novafos ved
Marbaek Vandveerk. Der gennemfgres bade korttids- og langtidspilotforsag med fokus pa
nedbrydning af DMS og dannelse af biprodukter, seerligt det ugnskede bromat. Desuden
undersgges driftsparametre og energieffektivitet med henblik pa vurdering og optimering
af ozonbehandlingens praktiske anvendelighed og baeredygtighed.

Resultater

Laboratorieforsgget viste >98 % reduktion af DMS: fra 1,2ug/I til under detektionsgraensen
(0,025ug/l) efter 10 minutters behandling med et ozonflow pa 0,24g/min. Ved forsggets
start blev pH gget til 10 og faldt hurtigt til 9,8, hvilket indikerer reaktionseffektivitet.
Nitrosaminer blev ikke pavist (detektionsgraense: 1ng/l), mens bromat blev malt til 0,2mg/I
efter 60 minutter. Pilotforsggene ved Marbaek gennemfgres sommer 2026, hvor resultater
og ny viden forventes praesenteret pa Dansk Vand konference.

DMS DMs-
time elimination Elimination |pH NDMA Bromate
[min] _ |[pg/i [%] [ [ng/1) |tmg/

[} 12 10.05

10 0.025* -98% 9.8 n.a. na.
20 0.025* -98% 9.8 n.a | na.
30 0.025* -98% 98 n.a. | na.
40 0.025* -98% 9.8 n.a. | na.
50 0.025* -98% 9.8 n.a. | n.a.
60 0.025* -98% 9.8 <1t | 0.2

Figur 1: DMS-eliminering fra grundvand ved ozonering med 0,24 g O,/min i Roturi®-baseret

Figur 3: Oxygenbatterier til ozonering
laboratorieundersogelse udfort med a3op® lab-skalaenhed af up2e! GmbH, Tyskland

Figur 4: Pilotanleeg pd Novafos lokation Marbaek. Afveergeanises med
beluftning, sandfilter, GAC o trailer med ozonbehandling med Rotori®.

Figur 2: Pilotanteeg i trailer med ozonbehandling med Rotori®
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When: 2026-12-02, 14:15 - 14:35, Where: 1

UV/VUV baseret avanceret reduktionsproces til fuldskala
destruktion af PFAS i Korsor

10. Miljgfarlige og forurenende stoffer

Rikke Bruunl, U/f Nielsen?!
1 Ultraaqua A/S

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Et innovativt fuldskala-anleeg til rensning af PFAS i overfladeafstramning og gvre grundvand
er udviklet til det steaerkt forurenede brandgvelsesomrade i Korsgr.

Ved separation af PFAS med boblefraktionering opkoncentreres PFAS ved hjaelp af
luftbobler, hvorefter det opsamlede koncentrat behandles med en UV/VUV-baseret
avanceret reduktionsproces.

Projektet demonstrerer et innovativt rensetog, der muligggr fuldsteendig og dokumenteret
destruktion af PFAS.

Datagrundlag

Laboratorieforsgg er gennemfart i et recirkuleret UV/VUV-system til behandling af PFAS-
koncentrat fra boblefraktionering. Under forsgget blev koncentrationen af PFAS22 og
dannelsen af fluorid malt.

Efterfglgende er destruktionsteknologien etableret i fuldskala som en integreret del af
renseanlaegget i Korsgr. Aktiviteterne er medfinansieret via EU Interreg-projektet LIMIT.
Resultater

Bade laboratorie- og fuldskalaforsgg viste en reduktion af PFAS22 pd mere end 99,8% og en
defluorering pa 104-118 %, hvilket dokumenterer en omfattende mineralisering af PFAS til
harmlgse forbindelser som fluorid og CO-.

Teknologien ggr det dermed muligt direkte at dokumentere nedbrydningen gennem
frigivelsen af fluorid. Denne dokumentation er ikke mulig ved mere konventionelle
destruktionsmetoder som f.eks. hgjtemperaturafbraending.

UV/VUV-destruktion af PFAS er en energikreevende proces, men ved at behandle PFAS-
koncentrat fra boblefraktioneringen reduceres bade vandmaengden og energiforbruget
betydeligt til under 1 kWh/m3. Kombinationen af boblefraktionering og UV/VUV-destruktion
udggr dermed en baeredygtig og omkostningseffektiv Igsning til rensning og destruktion af
PFAS.

UV/VUV destruktion af PFAS koncentrat
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Resultater fra UV/VUV-behandling af koncentrat fra boblefraktionering i Korsor i
laboratorie og fuldskala
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Baeredygtighed - en
strategisk tilgang

2026-12-02

13:30 - 14:35

Baeredygtighed - en strategisk tilgang
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When: 2026-12-02, 13:35 - 13:55, Where: 2

Strategisk tilgang til beeredygtighed i Novafos’ anlaegsprojekter.

8. Beeredygtighed i strategi og lgsninger

Marie Norddal Jendresenl , Christian Mathias Rundblad?
1 Novafos
2 NIRAS A/S

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Projektet bidrager til at konkretisere arbejdet med baeredygtighed i et forsyningsperspektiv.
Begrebet beeredygtighed kan for den enkelte projektleder i forsyningsbranchen virke
udefinérbart og uoverskueligt. Ved at have en klar strategi og proces omkring arbejdet med
baeredygtighed, kan begrebet blive brudt ned til nogle konkrete emner og tiltag, der giver
mening i de enkelte projekter. Projektet udvikler:

Tilgang til beeredygtighedsledelse

Digitale veerktgjer ift. dataindsamling

Vejledninger ift. metodikker

Procesbeskrivelser, s& beeredygtighedstiltag seettes i relation til faseinddelingen i FRIs
ydelsesbeskrivelse og Novafos’ projektmodel.

PWNE

Datagrundlag

Datagrundlaget bestar af resultater fra alle udvalgte Novafos’ anlaegsprojekter, hvor der
arbejdes aktivt med beaeredygtighedsbetragtninger.

Resultater

Projektet beskriver en metodetilgang, der indledningsvist farer projektet igennem en
vurdering af, hvilke potentialer der er for at fremme beaeredygtighed pa projektet inden for
nogen specifikke temaer. Herefter prioriteres i potentialerne og der vurderes hvilke
potentialer der skal arbejdes videre med pa det konkrete projekt. Der arbejdes videre med
de valgte indsatser pa projektet, hvilket bl.a. kan ske gennem metodikker beskrevet i
vejledningerne 'Den grgnnere betonkonstruktion’ og 'Emissionsfrie arbejdsmaskiner’.
Resultater fra konkrete projekter bliver opsamlet og praesenteret i et digitalt
overbliksveerktgij til videre inspiration til andre projekter ift. hvilke tiltag, Novafos har gode
erfaringer med.
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When: 2026-12-02, 13:55 - 14:15, Where: 2

Energi- og klimasyn - er det bare en lovpligtig gvelse eller er det et
vigtigt bidrag til den baeredygtig forsyning

9. Energibesparelser og grgn omstilling
Mette Brynjolf Jepsen!
1 Veolia Denmark

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

P& baggrund af 7 cases (Nyborg, Herning, Hedensted, Helsinggr, Hjerring, Randers og
Bornholm) vil vi lave et resume af de vigtigste "findings" for den nye lovpligtige energi- og
klimasyn, som er udfgrt i 2026. Vi vil iseer have fokus pa, hvad det har skabt af ny viden og
hvor forsyningerne oplever den stgrste veerdiskabelse.

Derudover vil Bornholms Energi & Forsyning (BEOF) fortaelle om, hvordan forsyningen
arbejder holistisk og baeredygtig. Bornholm er kendt som "Bright Green Island" og er
Danmarks foregangs-g for baeredygtighed, grgn omstilling og vedvarende enerqi.
Datagrundlag

Her vil vi laegge veegt pa besparelsesforslagene - bade indenfor energi og klima.
Derudover vil vi fortzelle, hvordan energi og klima spiller ssammen med andre vaesentlige
parametre sasom arbejdsmiljg, resiliens og forsyningssikkerhed.

¢ energi, egenforsyningsgrad og vedvarende energi
e CO2-besparelser
e kobling til den beaeredygtige forsyning

Resultater
Vi vil samle op pa resultaterne af de 7 cases. Hvad har vaeret de vigtigste “findings” pa
tvaers af de 7 forsyninger.

Derudover vil BEOF fortaelle om, hvordan de kan bruge resultaterne til deres videre arbejde
med en baeredygtig drift og holistisk forsyning
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When: 2026-12-02, 14:15 - 14:35, Where: 2

Sadan gar du fra “sund fornuft” til dokumenterede miljgstiltag i
vandforsyningens hverdag

8. Beeredygtighed i strategi og lgsninger
Manuela Schliemann-Haug! , Mia Keller-Kriiger!
1 Veolia Denmark

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Dette opleeg er for vandforsyninger, der gnsker at mindske deres miljgaftryk med fokus pa
drift og optimering. Du far et klart overblik, ny inspiration og konkrete eksempler p3,
hvordan miljgmaessig beeredygtighed kan optimeres i praksis - hele vejen fra indvinding til
distribution.

Datagrundlag

Indlaegget baserer sig pa en reekke projekter, radgivningsforlgb og procesgennemgange,
med formalet at skabe praksisnaere baeredygtige resultater.

Resultater

Vi kortleegger miljgtiltag ift. miljgparametre som klimaaftryk, vandspild,
ressourceeffektivitet og -genanvendelse, gkosystemer og forurening. Gennem konkrete
cases ser vi naermere pa miljggevinsten ved kildepladsoptimering, hadndtering af
forureninger, blgdggring, genanvendelse af skyllevand, trykoptimering i ledningsnettet og
mere. Vi afdeekker desuden, hvilke dilemmaer man kan stgde ind undervejs.

Ud over den daglige drift og vigtigheden af korrekt procesdimensionering ift.
baeredygtighed, dykker vi ned i de svaere valg ved store investeringer. Stdr man over for
renovering, nybyggeri eller valg af mere avancerede rensemetoder, er det vigtigt at taenke
holistisk og inddrage de mest relevante parametre. Men hvordan veelger man sa den mest
miljgmaessig-beeredygtige, skonomisk realistiske, fremtidssikrede og robuste lgsning - med
et godt arbejdsmiljg ovenikgbet? Fa svaret, og lad dig inspirere af vores made at arbejde
med pa multikriterie-problemer.
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Skoerpede N og P krav

2026-12-02

13:30 - 14:35

Skeerpede N og P krav
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When: 2026-12-02, 13:35 - 13:43, Where: 3
Skeaerpede N og P krav - lgsninger bragt i spil hos Billund Vand

3. Spildevand

Rasmus Johansen!, Jesper PrimdahF
1 Envidan

2 Billund Vand

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

De skaerpede N- og P-krav som 24 renseanlaeg blev palagt i udgangen af 2025, kraever
udbygning med en raekke nye eller mindre anvendte teknologier. For Billund Vand har
dette medfert en teknologievaluering i forhold til forbedret N- og P-fijernelse ved
inddragelse af cyklonteknologi for fremmelse af bedre sedimentationsegenskaber og
hydraulisk gget kapacitet, seriekoblet post-DN og endeligt kontaktfiltrering. Det undersgges
hvordan disse lgsninger tilpasses den eksisterende drift, herunder analyse af
kveelstoffraktioner hvor oplgst inert-N er vigtig. Konsekvens af at ga fra DS2399 til
flowaegtet middel mht. kravvaerdier belyses og det diskuteres om man kan overholde
kravveerdier for Total-P og Total-N hvis den inerte N-fraktion er hgij.

Datagrundlag

Der er set pa eksisterende indlgbsdata og aflgbsdata. Der er i et vist omfang gennemfart
modellering af performance i forhold til teknologivalg, samt kigget naermere pa
fraktioneringen af indlgbsdata.

Resultater

Der er ikke pa nuvaerende tidspunkt gennemfart undersggelser, men det forventes at
resultater fra de fgrste undersggelser og modelberegninger er feerdige ved konferencen.
Umiddelbart forventes det at der selv ved indfgrelse af BAT-teknologi vil veere udfordringer,
saerligt vedr. det skaerpede Total-P krav.

143



When: 2026-12-02, 13:43 - 13:51, Where: 3

VandCenter Syds lgsning til skaerpede kveaelstofkrav pa Ejby Mglle-
og NG Renseanlaeg

3. Spildevand
lvan Vglund!
1 vandCenter Syd

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen
VandCenter Syd er blandt de forsyninger, som har faet skaerpede kveelstofkrav, ikke kun pa
ét men to renseanleeg: Nordgst Renseanlaeg (NG) og Ejby Mglle Renseanleeg (EM).

VandCenter Syd har brugt det seneste ar pa at undersgge forskellige lgsningsmuligheder
for begge renseanlaeg, specielt EM har veeret udfordrende grundet anlaeggets starrelse
(385.000 PE i godkendt kapacitet) og udformning i kombination med, at anlaegget er
placeret i en storby, med begraenset plads til udbygning.

Datagrundlag

De enkelte scenariers mulighed for kveelstofreduktion ved lav og hgj belastning er
vurderet, samtidig med forventet gkonomi, pladsbehov, fremtidssikring osv.

Resultater

For EM er der, ud over en ny aktiv slamlinje, 0gsa set pa scenarier der indeholder bevarelse
og nedleeggelse af eksisterende skaervefiltre i kombination med teknologier som post DN,
MABR og IFAS.

Ved N@ er ny aktiv slamlinje med ny efterklaringstank holdt op imod alternative
lgsningmuligheder der blandt andet indeholder teknologier som MABR.

For alle renseanleeg ses der ogsa pa muligheden for at dosere eksternt kulstof, og
muligheden for at inkludere Nordvest Renseanlaeg undersgges ogsa.

Juni tages endelig beslutning om teknologivalg. Det vil til konferencen i december vaere

muligt at fortaelle om processen frem mod de valgte scenarier, udvaelgelsen og status pa
etablering.
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When: 2026-12-02, 13:51 - 13:59, Where: 3

Omfattende udvidelse af Kalundborg Centralrenseanlaeg (KCR) til
meget lave udledningskrav

3. Spildevand

Line Rodenkam Melchiorsen! , Jeannette Agertved Madsen?, Torben Hjulskov!, Malene
Kristensen!, Tonny Evan Jorgensen!, Mette Risum Mikkelsen?, Elena TorresF

1 Kalundborg Forsyning

2 Envidan

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Projektet demonstrerer, hvordan eksisterende renseanlaeg kan opgraderes til at opfylde
meget skrappe udledningskrav for bade naeringsstoffer og mikroforurening. Det bidrager
med erfaringer om:

¢ Kombination af kendte og nye teknologier
e Handtering af hgj industriel belastning
¢ Integration af baeredygtighed gennem hele projektet via Envidans SustainED-metode

Datagrundlag

Projektet bygger pa et konceptdesign udviklet siden 2022 med udgangspunkt i
identificerede projektmal for KCR. Valg af teknologi er baseret péd Envidans to-trins gate-
model og en efterfglgende multi-kriterieanalyse. Datagrundlaget omfatter desuden:

¢ Pilotforsgg og studieture
¢ En raekke workshops med forsyningen for at identificere centrale prioriteringer
e Evaluering af teknologier ift. baeredygtighed, robusthed og renseeffektivitet

Resultater
Den valgte lgsning omfatter:

Udvidelse af biologisk rensning og efterdenitrifikation med aktivslam
Tertiaer rensning med taeppefiltre

Kvarteer rensning med ozon og GAK

Nyt udligningstrin og forbedret slamhandtering

Lgsningen forventes at opfylde krav pa ca. 3,3 mg N/L og 0,33 mg P/L samt reducere
mikroforurening. Projektet viser, at eksisterende renseanlaeg kan ombygges til at leve op til
fremtidens krav.
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When: 2026-12-02, 13:59 - 14:07, Where: 3
Klar til 3,5 mg N/L - Vejen til fremtidens renseanlaeg i Horsens

3. Spildevand

Steffen Larsen Aggerholm?® , Noé/ Kok Vestergaard?, Fabio Polesel?, Allyson Junker?,
Henrik Restrup Sorensen?

1 SAMN Forsyning

2 DHI A/S

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Med den politiske aftale om spildevandsindsatser indfgres skaerpede krav til rensning af
spildevand i Danmark, som stiller nye tekniske og driftsmaessige udfordringer for
eksisterende renseanlaeg, seerligt under stigende hydraulisk/stofmaessig belastning.
Gennem denne aftale fastsaettes der nye kveelstofgraenser pa helt ned til 3,5 mg/L for
Horsens Centralrenseanlaeg, med implementering senest i 2027.

Projektet demonstrerer, hvordan avanceret procesmodellering kan anvendes som
beslutningsstgtte til at identificere robuste og omkostningseffektive veje til at opfylde de
nye kveelstofkrav. Ved systematisk at sammenligne anleegsudvidelser, alternative lgsninger
og styringstrategier belyser projektet de centrale afvejninger mellem renseeffekt,
energiforbrug og klimaeffekter i en fremtidig reguleringskontekst.

Datagrundlag

Processmodellen af Horsens Centralrenseanlaeg blev kalibreret og valideret pa timeoplgste
indlgbsdata, laboratoriemalinger og driftsdata fra perioden 2024-2025. Forskellige
scenarier med flere varianter blev analyseret med fremtidige belastning (til 1.900 kg N/d),
herunder udvidelse af procestanke og aendring af driftsstrategier inden for samme
infrastruktur.

Resultater

Simuleringresultaterne viser, at andring af det nuvaerende anlaeg kraeves for at overholde
TN-kravet ved fremtidig belastning gennem flere lgsninger (f. eks. step-feed styring). Stabil
drift af anammox, optimeret dosering af eksternt kulstof og undgaelse af for hgje
ilt-seetpunkter er afggrende for at reducere N2O-emissioner, samtidig med at TN-kravet
overholdes. Projektet dokumenterer tydeligt behovet for helhedsorienteret planlaegning
ved valg af fremtidige lgsninger.
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Samfundsgkonomi og
organisering af KTP -
perspektiver og valg

2026-12-02

13:30 - 14:35

Samfundsgkonomi og organisering af KTP - perspektiver og valg
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When: 2026-12-02, 13:55 - 14:15, Where: 4

En skonoms perspektiver pa samfundsgkonomiske analyser af
klimatilpasningsprojekter

6. Klimatilpasning
Rasmus Ballebye Jensen!
1 Envidan

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Praesentationen vil nuancere, hvordan samfundsgkonomiske analyser anvendes - og kan
anvendes - i vandsektoren. Derudover vil praasentationen demonstrere, at analyserne
rummer styrker og begraensninger, og at metodevalg har vaesentlig betydning for
resultaterne.

Datagrundlag

Erfaringsopsamling - en samfundsgkonoms perspektiv.

Resultater

Samfundsgkonomiske analyser er et centralt beslutningsgrundlag for
klimatilpasningsprojekter og vil sandsynligvis f& endnu stgrre betydning fremover. De
bruges bl.a. til at fastseette serviceniveauer for tag- og overfladevand og vurdere
grundvandssaenkende indsatser, og de skal fremover bruges til at understgtte prioritering
af kystbeskyttelsesprojekter. Det er derfor afggrende at haeve blikket og forholde sig kritisk
til de valg og fravalg, som analyserne bygger pa.

Praesentationen vil abne op for en dreftelse af analysernes antagelser, datagrundlag og
veerdisaetning. Fx illustrerer valget mellem gennemsnitlige og lokale skadesvaerdier, at
metodevalg ikke er neutrale: de pavirker resultaterne, prioriteringerne og de incitamenter,
analyserne skaber. Et lighedsprincip kan understgtte ensartethed pa tveers af geografi,
mens lokale vaerdier kan @ge praecisionen, men ogsa favorisere omrader med hgjere
boligpriser og skadesomkostninger. Samtidig kan udeladelsen af ikke-markedsomsatte
goder medfare, at veerdien af klimatilpasningsprojekter pavirkes forskelligt i forskellige
risikoomrader. Hvis samfundsgkonomiske analyser skal spille en voksende rolle i
klimatilpasningsprojekter, kraever det drgftelser om de valg, der former resultaterne.
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When: 2026-12-02, 14:15 - 14:35, Where: 4

Klimatilpasning er ikke kun teknik: nar beslutningsgrundlag,
lovgivning og partsfordeling bliver afgegrende - erfaringer fra Vejlby
Fed

6. Klimatilpasning

Anja Treelle Quorning!, vV .2
L cowl

2 Middelfart Kommune

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Klimatilpasning i kystnaere omrader er ikke primaert en teknisk udfordring, men en
beslutningsudfordring. | eksisterende beboede kystomrader pavirker havvand, vandlgb,
nedbgr og terreennaert grundvand omraderne, og frem mod 2100 bliver iseer samtidige
handelser - stormflod kombineret med hgj afstramning - dimensionerende for sikring af
omraderne. Oplaegget viser, hvordan denne kompleksitet kan omsaettes til et
beslutningsgrundlag.

Datagrundlag

Metodisk kombineres hydraulisk modellering, ekstremveerdistatistik og
klimafremskrivninger med analyse af samtidige haendelser. Dette anvendes til at opbygge
et kvantificeret grundlag for valg af sikringsniveau samt til at koble tekniske analyser med
organisering og partsfordeling.

Resultater

Casen fra Vejlby Fed i Middelfart Kommune viser, at den sterste udfordring opstar i
organisering og partsfordeling. Klimatilpasningen kraever bade pumpelag og digelag og
dermed anvendelse af vandlgbsloven og kystbeskyttelsesloven, som bygger pa forskellige
bidragsprincipper. En metode til differentieret partsfordeling praesenteres, men den
endelige fordeling er fortsat under udvikling. Konklusionen er, at klimatilpasning kun
lykkes, hvis tekniske analyser, lovgivhing og gkonomisk fordeling teenkes sammen fra start.
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Status pa tveersektorielle
initiativer
2026-12-02

13:30 - 14:35

Status pa tveersektorielle initiativer
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When: 2026-12-02, 13:35 - 13:55, Where: 5
Status pa Forsyningsdigitaliseringsprogrammet

11. Andet
Lars Gadegaard!
L DANVA, ENS

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen
Forsyningsdigitaliseringsprogrammet (FDP) arbejder for at skabe en smartere og grgnnere
forsyningssektor gennem bedre brug af data.

Programmet skal sikre, at forsyningsdata indsamles, struktureres og deles effektivt - sa vi
udnytter ressourcer og infrastruktur optimalt pa tveers af veerdikaeder og
forsyningsomrader.

Datagrundlag

Selskabernes forbugsdata m.m. fra El, Vand, og Varme

Resultater

Etablering af et datagkosystem bl.a. til brug for distribution af forbrugsdata (malerdata)
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When: 2026-12-02, 14:15 - 14:35, Where: 5
Mimer er pa vej

11. Andet

Dorthe Holme!, Lone Kildal Maller?
1 Danmarks Miljgportal

2 Niras

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Her den nyeste status pa Jupiterreformationens nye feelles system til miljgdata - og hvad
det betyder for din forsyning eller kommune, nar det gar i drift.

Datagrundlag

Resultater

| projekt Jupiterreformationen bygger Danmark Miljgportal "Mimer” - det nye
feellesoffentlige IT-system til indsamling, handtering og deling af prgver, malinger og
observationer pa miljgomradet. Oplaegget giver en aktuel status pa projektet, som
forventes i drift i lgbet af 2027. Projektet etablerer nye feelles datamodel med samlinger,
steder og malesteder. | opleegget forklarer vi, hvad det betyder for kommuner og
vandforsyninger. Der kommer nye arbejdsgange for indberetning af drikkevandskontrol,
pejlinger og vandmaengder, fremtidens kvalitetsmaerkning af data. Handteringen af data

om boringer og deres fremtidige synkronisering fra GEUS bliver kort beskrevet. Kom og hgr,

hvor langt vi er - og hvad du bgr forberede dig pa.
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Fremtiden kommer
hurtigere end du tror

2026-12-02

14:45 - 15:45

Fremtiden kommer hurtigere end du tror
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When: 2026-12-02, 14:45 - 15:45, Where: 1

Fremtidens kommer hurtigere end du tror (Al, teknologi og
samfundsudyvikling)

11. Andet
Anne Skare Nielsen

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen
Datagrundlag

Resultater
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2. Drikkevand
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Innovationssamarbejdet InSa-Drikkevand: Status, indsatser og
samarbejdsmuligheder

2. Drikkevand
Ida Holm Olesen , Peter Maller, Ida Balsby Jakobsen, Anne Esbjorn, Liselotte Clausen,
Peter Lysholm Tiichsen, Bo Lindhardt

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Din Forsyning, Ewii Vand, Fors, Frederiksberg Forsyning, Hofor, Novafos, VandCenter Syd,
Aalborg Forsyning og Aarhus Vand er gdet sammen om innovationssamarbejdet InSa-
Drikkevand. Samarbejdet er netop gdet ind i en ny periode, hvor fokus fortsat er arbejde
for vidensopbygning for at sikre tilstreekkeligt sundt og rent drikkevand nu og i fremtiden. |
forhold til tidligere er samarbejdets indsatsomrader udvidet, og i dette indleeg preesenteres
status for samarbejdet og de nye indsatsomrader. Med oplaegget inviteres derudover til
dialog med interesserede samarbejdspartnere.

Datagrundlag

InSa-Drikkevand har fem indsatsomrader:

* Miljgfremmede stoffers skeebne i grundvand (kvaliteten af grundvand)

* Udvikling og test af renseteknologier, for organiske og uorganiske stoffer (kvaliteten af
drikkevandet)

* Hvilke grundvandsressourcer og alternative vandressourcer har vi til rdédighed og hvordan
udnytter vi dem bedst i forbindelse med drikkevandsproduktion (kvantitet)

« Identifikation af muligheder for handtering af risici for det vand, vi leverer

* Teknisk, juridisk og administrativ helhedstaenkning omkring drikkevandsforsyningen

Samarbejder om grundvandsbeskyttelse foregar i andet regi og er ikke et fokusomrade for
InSa-Drikkevand.

Resultater

InSa-Drikkevands aktiviteter er videndeling, udviklingsprojekter, hjemtag af international
viden samt opbygning af nationale og internationale netvaerk. Aktiviteterne foregar i hg;j
grad i samarbejde med andre, herunder universiteter og andre vidensinstitutioner,
myndigheder, private virksomheder og andre forsyninger.
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6. Klimatilpasning
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Frederiksbergs driftsvenlige klimaanlaeg - Drift og udvikling

6. Klimatilpasning
Katja Birgersson , Lene Stolpe Meyer

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Erfaringer fra anlaeg og drift af 67 klimaanlaeg i denne taette kommune Frederiksberg.
Datagrundlag

Klimaanlaeg der er anlagt gennem de sidste 10 ar i samarbejde med Frederiksberg
Forsyning. Udviklingn er gaet hurtigt, og der er eksperimenteret med mange forskellige
lzsninger. Nu star vi tilbage med en hel kuffert af erfaringer for hvad man skal ggre og ikke
skal ggre. Anleeg der er lavet med de bedste intentioner, men som naesten er umulige at
drifte.

Resultater

| 2021 evaluerede vi alle anleeg og kom frem til, hvilken vej vores klimaanlaeg skulle tage
derfra. Der skal laves anlaeg, der er stabile, driftsvenlige og som giver en vaerdi for byen.
Derfra er der arbejdet videre med "Frederiksbergske standard Igsninger”, nar der skal
projekteres nye anlaeg. Men udviklingen stopper ikke her, for der er altid mere, der kan
undersgges og udvikles, selv indenfor de faste trygge rammer, som vores projekter udvikler
sig indenfor. Vi monitorerer udvalgte anlaeg, og vi har derfor et godt overblik over, hvor der
kan kobles mere vand pa, og hvilke anlaeg der ikke fungere optimalt. Vi bliver konstant
klogere pa, hvordan selv de mindste detaljer kan blive bedre og skabe mere veerdi for alle.
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Handtering af terreennaert grundvand med risiko for mobilisering af
forurening

6. Klimatilpasning
Niels Claes , Laerke Ditlevsen, Jan Jeppesen, Anders Juhl Kallesoe

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Projektet udvikler et modelbaseret koncept til identifikation af risiko- og
undersggelsesomrader, relateret til forureninger, for terreennaert grundvand i byomrader -
med case for Aabenraa By. Klimaaendringer (stigende havniveau og nedbgr) samt
kloaksanering og klimatilpasningstiltag kan pavirke det terreennaere grundvand. Udover
risiko for opfugtning, keelderskader og infrastrukturelle problemer kan det ogsa
mobilisere/aendre stramningsveje for forurening ved kortlagte V1 og V2 grunde med
miljgmaessige konsekvenser. Eksisterende vejledninger inddrager kun i begraenset omfang
potentielle eendringer i stramningsveje og mobilisering af forurening relateret til
terraennaert grundvand. Der er en risiko for, at der udpeges undersggelsesomrader, som
ikke inddrager risikobetragtninger ift. forurenede grunde ved aendrede forhold af det
terreenaere grundvand, og dermed ikke er realiserbare.

Datagrundlag

Projektet kombinerer et detaljeret 3d geologisk model med en detaljeret grundvandsmodel
med fokus pa terreennaer hydrogeologi, informeret bdde med data fra forsyningen, samt
offentlige data om klima, arealanvendelse og lokaltopografi.

Resultater

Resultaterne viser, at sendringer i grundvandsdannelse og klimatilpasningstiltag lokalt kan
gendre stramningsveje og potentielle spredningsveje for forurening ved V1- og V2-kortlagte
arealer. Projektet peger samtidig pa kritiske databehov og centrale usikkerheder ved
modellering af terraennaert grundvand i komplekse byomrader.
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Kategorisering af boringer og deres vandstandsdata til brug for
kortlaegning af terrsennaert grundvand

6. Klimatilpasning
Jacob Birk Jensen , Mathias Brochdorff Buus, Mathias Ulsted Jackerott, Ole Munch
Johansen

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Jupiterdatabasen indeholder et stort antal boringer (228.778 stk.) med vandstandsdata,
men datakvaliteten varierer betydeligt i forhold til anvendelse til beskrivelse af terraenneert
grundvand. Projektet undersgger en pragmatisk tilgang, hvor ogsé mindre ideelle boringer
og korte tidsserier inddrages frem for helt at udelade data. Formalet er at udvikle
vaerktgjer, der kan understgtte kommuner og forsyninger i den indledende udpegning af
risikoomrader med hgjtstdende grundvand.

Datagrundlag

Grundvandsdata er hentet fra Jupiterdatabasen og Calypso. Projektet omfatter: 1)
kategorisering af boringer og vandstandsdata efter egnethed til beskrivelse af terreennezert
grundvand, 2) beregning af overskridelsesvarigheder og estimering af ekstremveerdier
baseret pa korte tidsserier samt 3) interpolering af fladekort for dybde til det terreenaere
grundvandsspejl og definition af gyldighedszoner for dette. Punkt 3 behandles i et saerskilt
abstract. Lange tidsserier anvendes til traening af modeller, som efterfglgende estimerer
ekstremveerdier for boringer med korte tidsserier.

Resultater

Projektet resulterer i et temalag i Calypso (frit tilgaengelig), hvor boringer klassificeres efter
egnethed og datakvalitet. Derudover genereres estimater af ekstremvaerdier for boringer
med vandstandsdata. Resultaterne danner grundlag for fladekort over omrader med risiko
for hgjtstdende grundvand og giver et mere operationelt datagrundlag til klimatilpasning.

Del af VUDP projektet “Vurdering af Hajtstaende Grundvand:
En Datadrevet Tilgang til Klimatilpasning ”

s
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Terraenneert grundvand: Samlede erfaringer fra forsyningernes
bidrag til den kommunale udpegning

6. Klimatilpasning
Nadia Kirstein , David Jensen

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Praesentationen vil bidrage til, at forsyningerne bliver endnu skarpere pa hvilken data, der
kan seettes i spil, og hvilke faldgruber man bgr veere opmaerksom pa i udpegningen af
omrader, der er i risiko for at blive oversvgmmet af terreennaert grundvand.

Datagrundlag

Envidan har siden den nye lov trédte i kraft d. 1. juli 2025 bidraget til udpegningen for over
10 % af de danske kommuner. | praesentationen vil vi samle op pa de konkrete
udpegninger og sammenfatte laeringer fra hele landet.

Resultater

Kommunerne har i vidt omfang inddraget forsyningerne i udpegningen af relevante
omrader i trad med KL's og DANVA's anbefalinger. Her giver et godt datagrundlag med
relevante lokale data et solidt fundament for en god dialog om prioritering af
undersggelsesomrader og feelles borgerkommunikation.

Kommunerne skal som udgangspunkt udpege pa baggrund af HIP i 10x10m. Dog anbefaler
vejledningen fra Miljgstyrelsen, at usikkerheden af HIP i 100x100m anvendes til at vurdere
validiteten af udpegningen. Denne usikkerhed er imidlertid ikke ngdvendigvis retvisende
for 10m-modellen, der derfor bgr regnes saerskilt. Her spiller forsyningen en rolle i at
bidrage med data, der kan understgtte valideringen (f.eks. lokale pejlinger). |
praesentationen giver vi et indblik i usikkerhedsberegningerne og faldgruber.
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9. Energibesparelser og
gron omstilling
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Forsyningsdigitaliseringsprogrammet: Radikalt forbedret
datafundament og steerkere datasammenhaeng i en samlet dansk
vandsektor

9. Energibesparelser og grgn omstilling

Lise Nordlund Caspers

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Forsyningsdigitaliseringsprogrammet arbejder pa gverste nationale plan for en gran,
sammenhangende og effektiv forsyningssektor med et bedre datafundament og mere
datasammenhaeng. Der arbejdes pa tveers med forsyningsarterne el, varme og vand.

FDP er et offentligt-privat partnerskab med forsyningssektoren og en reekke anvendere af
forsyningsdata. Partnerskabet skaber rammer for bedre adgang til flere data fra
forsyningssektoren. Data vil veere af hgjere kvalitet og med en hgjere grad af ensartethed,
hvilket er ekstremt veerdifuldt for en i hgj grad fragmenteret vandsektor.

EWII Vand A/S vil, i samarbejde med de gvrige aktgrer i vand-dataudviklingsgruppen,
komme med konkrete eksempler pa de tiltag, arbejdsgrupperne har igangsat.
Datagrundlag

Resultater
Vi fremlaegger de forelgbige resultater fra flg. leverancer:

Vand 3 "Nemmere og mere ensartet adgang til data om eget vandforbrug”

Vand 4 "Nemmere adgang til data om vand for tredjeparter”

Dataanvendelse

T
G

Sikkerhed  Brugervenlighed  Anonymisering ~ Dataadgang fx APfer

Datasammenhang

.. Datafundament

,,,,,, T ——
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10. Miljefarlige og
forurenende stoffer
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Introducing the DAWN project: A data-driven framework to optimize
the evaluation of quaternary treatments

10. Miljgfarlige og forurenende stoffer
Alba Rodriguez Otero , Artur Mielczarek, Jan H. Christensen, Dines Thornberg

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

The DAWN project offers a data-driven framework for Wastewater Treatment Plants
(WWTPs) to evaluate quaternary treatment technologies. By integrating laboratory
assessment and pilot-scale validation, DAWN aims to transform complex chemical data into
a decision-making tool. This collaboration between the University of Copenhagen, BIOFOS,
and VandCenter Syd de-risks investments and ensures compliance with evolving
environmental regulations.

Datagrundlag

The project evaluates technologies like ozonation, nanobubbles, and activated carbon by
integrating non-target screening (NTS) with quantitative structure-property relationship
(QSPR) models. By moving beyond traditional target-compound analysis, it provides a
comprehensive assessment of treatment efficiency and predictive models for
micropollutant removal.

Resultater

Among the tested technologies, a pile cloth media filtration unit using powdered activated
carbon (PAC) was evaluated for micropollutant removal at Avedgre WWTP. NTS analysis
identified the removal efficiency distribution for over 800 compounds, which were used to
train a predictive model. The most accurate predictions were achieved using substructure-
based fingerprints, which act as a digital 'barcode' for each molecule. The model identified
molecular descriptors influential for PAC adsorption that align with established hydrophobic
adsorption mechanisms. These models contribute not only to quaternary treatment
assessment but also to risk assessments for designing new chemicals that are more easily
removed.
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Fig 1. Workflow for training a model to predict removal efficiency based on NTS data from a PAC pilot
plant in Avedgre WWTP.
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10. Miljgfarlige og forurenende stoffer

Dines Thornberg

Hvad bidrager projektet med af ny viden til branchen

Et nystartet projekt ved navn GALADRIEL skal levere en digital Igsning til den danske
vandsektors behov for realtidsovervagning, avanceret rensning og intelligent
procesoptimering af miljgfarlige stoffer.

Projektet er stgttet af Innovationsfonden og ledes af Kgbenhavns Universitet Science.
Deltagere er Eurofins, Novafos, VandCenter Syd, BIOFOS, Kgbenhavn og Odense kommuner
samt Miljgstyrelsen. Desuden er det spanske Al firma ITG med.

Datagrundlag

Gennem integration af mange non-target analyser (NTS), praadiktive modeller og en hybrid
Al-baseret digital tvilling understgttes datadrevne beslutninger og overholdelse af nye
danske og EU-krav. | projektet udvikles og anvendes Al-baserede modeller til at vurdere og
forbedre effekten af avancerede renselgsninger, herunder ozonering og aktivt kul, i
fuldskala renseanlaeg forud for implementering.

Resultater

Indlaegget pa konferencen vil beskrive projektets ide og forelgbige resultater. Det saettes i
relation til det tidligere VANDALF projekt og det tilknyttede projekt DAWN (andet abstract
pa dette er sendt).

BIOFOS arbejder pa at opna en ny udledningstilladelse til renseanleeg Avedgre.
Projekt GALADRIEL vil bidrage til denne aktivitet.

Fig 1. Galadriel From challenges to soluti in
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* Novel tools for global market worth 15M DKK in 5 years
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+ Intelligent process optimization for sustainable MP mitigation
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